Nazov predmetu BIOLOGIA PRE MATURANTOV
Sport
informatika
Profilacia
anglicky jazyk
STEAM
Koéd a nazov odboru 7902 J gymnazium
Platnost’ od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Pocet hodin za
1. — 4. ro¢nik

RozloZenie do ro¢nikov

prvy druhy treti stvrty Spolu
* ek 7~ [ 7w %2 7~ Za
RUP | PDH tyzd. | spolu | tyZd. | spolu | tyzd. | spolu | tyZd. | spolu | tyzd. Stadium
0 4 0 0 0 0 0 0 4 120 4 120

RUP" - ramcovy ucebny plan, PDH™ - pouzité disponibilné hodiny




1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Bioldgia pre maturantov je voliteI'ny predmet, ktory si Studenti, ktori maji zaujem o $tadium bioldgie, vyberaji z ponuky voliteI'nych predmetov s 4
hodinovou dotaciou vo 4. ro¢niku.

V ramci tohto predmetu budu preberané témy, s ktorymi sa uz Studenti stretli v predchadzajticich ro¢nikoch stadia na gymnaziu a cielom pripravit’
$tudentov na maturitna skasku a prijimacie pohovory z biolégie. Tazisko predmetu bude utvrdit’ a zopakovat’ zakladné ucivo z biologie na gymnéziach,
zahrnuté bude tiez rozsirujice ucivo a témy dolezité pre bezny zivot. Nemenej dolezitou sucastou predmetu je, aby Studenti vypracovavali prezentacie
a prace, pracovali s literatirou ainymi informaénymi zdrojmi, informdacie vyhodnocovali, spracovavali a sprdvne ich prezentovali pred svojimi
spoluziakmi.

Program je koncipovany tak, aby bolo mozné ¢o najviac vyuzivat moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré okrem maximalnej
nazornosti, podporuji samostatnost’ a kreativitu ziakov pri praci s informaciami a rozvijaju schopnost’ poznatky aplikovat’.

2 CIELE PREDMETU A STANDARD KOMPETENCII

Cielom volitel'ného predmetu Biologia pre maturantov je prehibit’ a rozsirit poznatky o Zivej prirode v nadviznosti na zakladné uéivo bioldgie
ziskané v povinnom vyucovani. Bioldgia pre maturantov umoziuje ucitel'ovi predstavit’ bioldgiu ako komplex disciplin skimajicich organizmy na
rdznych Grovniach, z réznych aspektov a v interakeii s ich Zivotnym prostredim. Volite'ny predmet poskytuje Ziakom so zvySenym zaujmom o biologiu
dostato¢ny zaklad na pripravu na maturitna skasku a na prijimacie pohovory na vysoké Skoly.

Konkrétne ciele:
Ziaci:
e ziskajli ucelenu predstavu o prirode ako vysledku vzadjomného pdsobenia jej zloZiek,
analyzujq, interpretuju, triedia a hodnotia informacie o organizmoch a prirode,
poznaju a pouZzivaju spravnu terminoldgiu pri interpretacii procesov a javov v prirode,
aplikuji empirické metody prace (pozorovanie, experimentovanie, meranie) pri skimani biologickych procesov,
planuja, uskutociiuji, zaznamenavaji a vyhodnocuju biologické pozorovania a pokusy,
prakticky rieSia problémy, argumentuji, vyvodzuju zavery, navrhuju rieSenia,
kriticky myslia, odliSuji spol'ahlivé informécie od nespol’ahlivych,
diskutujua o vyzname a praktickych dosledkoch biologickych vedeckych objavov,
aplikuju osvojené vedomosti a zru¢nosti na podporu svojho zdravia, prevenciu ochoreni a rizikového spravania,
prejavuji zodpovednost’ vo vztahu k Zivym organizmom a ich prostrediu,
planuju a realizuju Skolské individudlne alebo skupinové projekty v oblasti biologie,
prezentuju a obhajuju vysledky svojej prace.



Kompetencie:
Komunikacia v materinskom jazyku:
e schopnost’ vyjadrovat’ myslienky, fakty a ndzory stnou a pisomnou formou,
e schopnost’ rozliSovat’ a pouzivat’ rozne typy textov,
e vyhladéavat, zhromazd'ovat’ a spracovavat’ informacie
e formulovat’ a vyjadrovat svoje ustne a pisomné argumenty presved¢ivym spdsobom primeranym danému kontextu.

Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
e uplatnovat’ zdkladné¢ matematické principy a postupy, chapat’ a hodnotit’ sled argumentov,
e schopnost’ pouzivat’ a zaobchadzat’ s technickymi néastrojmi a pristrojmi, ako aj s vedeckymi udajmi na dosiahnutie ciela alebo prijatie
rozhodnutia alebo vyvodenie zaveru na zéklade dokazu,
e schopnost’ uznat’ zékladné charakteristiky vedeckého badania,
e reSpektovat’ bezpecnost a trvalu udrzatel'nost,
e rozvijat’ kritické myslenie a zvedavost'.

Digitalna kompetencia:
e pouzivanie pocitaca na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezenticiu a vymenu informécii a na komunikaciu a ucast’
v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu,
e posudzovat relevantnost’,
e rozvijat’ kriticky a zvazujuci postoj k dostupnym informacidm a zodpovednému pouzivaniu interaktivnych médii.

Kompetencia Naudit’ sa ucit’:
e chapat svoje preferované stratégie ucenia sa,
e organizovat vlastné ucenie sa,
uvedomovat’ si proces ucenia sa,
schopnost’ prekonat’ prekazky na ucel tispesného vzdeldvania sa,
ziskavat’, spracovavat’ a prispdsobovat’ nové vedomosti,
hl'adat’ a vyuZivat’ poradenstvo,
vyuzivat’ vyhody ucenia sa v heterogénnych skupinach,
schopnost’ organizovat’ vlastné u€enie sa, posudit’ svoju pracu.

Spolocenské a obc¢ianske kompetencie:

e schopnost’ konStruktivne komunikovat’ v rozli¢nych prostrediach,
byt tolerantny,
vyjadrovat’ odliSné stanoviska a porozumiet’ im,
vyjednavat’ so schopnost'ou vytvarat’ doveru a citit’ empatiu,
reSpektovat’ inych l'udi,



e pripravit’ sa prekonavat’ predsudky a robit’ kompromisy,
e prejavovat solidaritu a zdujem pri rieSeni problémov, ktoré sa tykaji miestnej alebo SirSej komunity.

Iniciativnost’ a podnikavost’:
e schopnost’ planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele,
e reprezentovat’ a vyjednavat,
e schopnost’ pracovat’ individudlne a v time,
e posudzovat’ a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca,
e hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby su metodické postupy ucitelov (metddy a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame kompetencie Ziakov.
Pri vyucbe biologie uplatiiujeme najma tieto metody a stratégie:

¢ IBSE (Inquiry-Based Science Education)
Ucenie badanim je cielavedomy proces spojeny s identifikovanim problému, ndvrhom experimentu, napldnovanim postupov, tvorbou hypotéz a ich
overovanim, vyhl'addvanim informacii, tvorbou modelov, diskusiou, formulaciou argumentov.
Ucitel’ prispdsobi a vybera fazy a spektrum urovne intelektualnej vyspelosti Ziakov, vhodné je postupné zavadzanie od najjednoduchSich stupniov
badania, priCom opakovanim istych stupfiov sa zlepSuje porozumenie a zvySuje sofistikovanost’ badania: 1. interaktivha demonstracia, 2. riadené
objavovanie, 3. riaden¢ badanie, 4. viazan¢ badanie, 5. otvorené badanie.

e Metéda INSERT (interaktivny znakovy systém pre efektivne ¢itanie a myslenie)
Ziaci dostanti vopred pripraveny udebny text, ktory obsahuje vietky informacie z novej témy, Ziaci sii vyzvani, aby si text &itali, a po¢as &itania si robia
na okraj textu symboly oznacujuce zndme — nové — rozporuplné — nezname — dolezité poznatky,
symbol v' urobi Ziak na okraji textu, ak uvedena informdacia potvrdzuje to, o uz ziak vedel alebo si myslel, symbol — oznacuje informéciu, ktora je
v rozpore s tym, ¢o Ziak vedel, znamienko + predstavuje znacku pre informacie, ktoré su pre ziaka nové a doveryhodné, otaznikom si Ziak oznaci
informéaciu, ktorej nerozumie, resp. sa chce o nej dozvediet’ viac a vykriénikom oznaci informacie, ktoré povazuje za uzito¢né.
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e Didakticka hra
Nenutenym spdsobom moédzeme ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinut u nich véc¢sie sustredenie ako pri inych ¢innostiach. Ziaci ziskavaju
nové vedomosti a zruénosti, ktoré su touto cestou lepsie pochopené a trvalejSie osvojené.

¢ Problémové vyucovanie
MozZe sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otazok (preco ..., ¢im sa odliSuju ..., ktoré spolocné znaky ..., ako suvisi ..., o je pri¢inou ..., ako sa
da pouzit ..., dokdz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa mdze nastolit’ pomocou hry, kvizu ... . Od ziakov vyzaduje aktivitu, produktivne
myslienky, samostatnost’, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, ¢o vedie k tvorivému osvojovaniu vedomosti,
k tvorivej ¢innosti.

e Kooperativne vyucovanie
Umoziuje vtiahnut' deti do spolocného premyslania, spolo¢nej myslienkovej tvorby a spolo¢nej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na
spolo¢nom diele, na spolo¢nom projekte, na spolocnej ulohe. Individualna variabilita deti, podiel’ajuca sa na rieSeni uloh sposobuje moznost’ vstupu
viacerych variantov pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost vedenia dialégu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyuCovania je prinosom
zvySovania takych osobnostnych kvalit ziaka, ako st schopnost’ spoluprace, pocit spolupatri¢nosti, zmysel pre toleranciu a iné.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR
Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u€ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokécia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajicich vedomosti a ndzorov, polozime $iroké
zéklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapaméitanie novych informacii.
U- uvedomenie:
V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa ziak dostiva do kontaktu s novymi informéaciami alebo mySlienkami, ktoré spéja s vlastnou Struktirou
vedomosti, aby vysledok daval novy, presnejsi zmysel. Ziak pod vedenim ug¢itel'a ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si
postoje k u¢ivu. V tejto faze uéebného procesu ma uditel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt aktivny sam od seba.
R- reflexia:
Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa naugil. AZ v tejto
faze si vlastne skutocne osvojuje ucivo a vznikaju trvalé vedomosti. Medzi Ziakmi dochddza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovné zasoba a
prezentuju sa rozne schémy porozumenia.

¢ Diskusné metody
Prebiehaju vo viacsej alebo mensej skupine. Ucitel sa tejto aktivity moze zacastiovat’ ako diskutujuci alebo facilitator. Niektoré, predovSetkym Ciastkové
problémy si moze skupina vyrieSit' aj bez ucitela, ktory je pozorovatelom. Diskusie mdzu viest’ k zvySeniu individudlneho porozumenia, pripadne
k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting, Philips 66,
Gordonova metoda, Hobo metoda.



¢ Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyucovania je projekt, uCelne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo délezitého strediska praktického poznania
smerujuceho k ur¢itému ciel'u. Projekt je jasne navrhnutd tloha, ktoru je mozné predlozit’ ziakom tak, aby sa im zdala Zivotne dolezitou, aby sa
priblizovala skuto¢nej Cinnosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U ziaka sa prebudza prirodzeny zaujem o poznanie
prave v kontakte s redlnou zivotnou situdciou, ktora mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

¢ Vyuzivanie informac¢no-komunikaénych vedomosti (IKT):
Ucitel' vyuziva IKT pri spristupiiovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire,
notebook, interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'adavanie informacii, ich spracovanie a prezentovanie.

e Exkurzie:
Ziaci absolvuju exkurzie, ktorych napln koresponduje s obsahom uciva na hodinach bioldgie, s cielom nazorne demonstrovat’ preberané javy a poznatky
v praxi, pozdvihnut’ environmentalne vedomie a zaujem Ziakov o ochranu prirody a racionalne vyuzivanie prirodnych zdrojov.

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuji zdroj informacii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zru¢nosti

a postojov.

ucebnice: Usékova, K. a kol.: Bioldgia pre gymnazia 1, Bioldgia bunky a rastlin 3.vydanie, SPN Bratislava, 2006. ISBN 80-10-00990-3
Usakova, K a kol.: Biologia pre gymnazia 2, Vyvoj systém a ekoldgia rastlin. 1. vydanie, SPN Bratislava, 2000. ISBN 80-08-03095-X
Usékova, K. a kol.: Bioldgia pre gymnazia 3, Bioldgia a etologia Zivocichov. 2. vydanie, SPN Bratislava, 2005. ISBN 80-10-00728-5
Usékova a kol.: Bioldgia pre gymnazia 4, Vyvoj, systém a ekologia Zivoc€ichov. 2. vydanie, SPN Bratislava 2006. ISBN 80-10-00727-7
Uséakova. K. a kol.: Biologia 5, Genetika. 2. vydanie, SPN Bratislava, 2007. ISBN 978-80-10-01206-0
Uséakova. K. a kol.: Biolodgia 6, Biologia ¢loveka, evolicia a vznik Zivota na Zemi. 3. vydanie, EXPOL PEDAGOGICA, s.r.0. Bratislava,
2010. ISBN 978-80-8091-217-8

www stranky: bioveb, infovek, portal Planéta vedomosti, ...

didakticka technika: tabul’a, notebooky, interaktivna tabul’a, tablety, vizualizér.

materialne vyucbové prostriedky: modely bunky, orgadnov ¢loveka, torzo ¢loveka, model koze, kostra ¢loveka, lebka, model chrupu, mikroskopy,

potreby na mikroskopovanie, lupy.

DVD: Zazra¢na planéta, TS Botanikal — Vybrané ¢el'ade dvojkli¢nolistovych rastlin.

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykondva v sulade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zédkon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, aktualnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kol a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v $kolskom poriadku SGZP.

Pri Kklasifikacii vysledkov dosiahnutych v biolégii pre maturantov sa hodnoti:



e celistvost, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zru¢nosti,

e schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni uloh, najmai praktickych,

e schopnost’ vyuzivat’ sklisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na riesenie problémovych uloh, prip. projektov,

e aktivita v pristupe k ¢innostiam, zdujem o ne a vztah k nim,

e schopnost’ vyhl'adavat’ a spractivat’ informacie z r6znych zdrojov aj prostrednictvom informa¢nych a komunika¢nych technologii,
e schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,

e kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’, kvalita vysledkov ¢innosti,

e schopnost’ a uroven prezentacie vlastnych vysledkov prace,

e pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat,

e osvojenie ucinnych metdd samostatného Studia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Poziadavky na vystup:

Test

Vypracovanie testu zahffia overovanie poznatkov a zruc¢nosti tykajucich sa urcitého tematického celku alebo viacero tematickych celkov.
Ustna odpoved’

Overuje vedomosti Ziakov z poslednych uciv a pripravu Ziaka na vyu€ovaciu hodinu.

Vypracovanie zaznamov z praktickych cviceni

Praca na praktickom cviceni a vypracovanie zaznamu, jeho vcasné odovzdanie a kvalita, budi hodnotené bodmi, ktoré za zapocitaji medzi body
povinné. Za neodovzdanie zdznamu z praktického cvi€enia ziak body neziska. Z celkového poctu povinnych bodov sa Ziakovi odpocitaji len body, za tie
cvicenia, na ktorych sa z objektivnych pricin nezt¢astnil.

Prezentacie Studentov

Ziaci maju moznost ziskat' d’al§ie body pomocou prezentacii k vybranym témam. Zoznam tém prezenticii bude zverejneny na zaliatku kazdého
Skolského roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatni pracu ziaka, priCom si sam vyhlada potrebné informacie, ktoré
spracuje a prezentuje na hodine vo forme prijatelného a zrozumitel'ného vystupu (graf, tabul’ka, prezentacia, fotodokumentacia a pod.).

Aktivita na hodine

Podstatnou zlozkou prace Ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotena extra bodmi, ma za ciel' zefektivnenie vyucby a zlepSenie
interakcie medzi ucitel'om a Ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet:

Rocnik: Casovy rozsah vyuéby:

BIOLOGIA PRE MATURANTOV

Stvrty 4 hodiny tyZdenne, 120 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

Biologia ako veda

bioldgia a jej postavenie v systéme vied

vzt'ah biologie k inym vedam

prehl'ad zakladnych biologickych disciplin
stru¢ny prehl’ad dejin biologie

metddy vedeckej prace v biologii

pozorovanie a experiment

vyznam biologickych poznatkov pre Zivot a ich
praktické vyuZitie

Ziak vie/dokéze:

- definovat’ bioldgiu ako vedu, poznat’ jej vedné discipliny,

- vymenovat’ metddy a prostriedky poznavania zivej prirody,

- vymenovat a opisat’ najdolezitejSie vedecké objavy v bioldgii a ich predstavitelov,

- uviest’ vyznam biologickych poznatkov pre Zivot a praktické vyuzitie.

Biolégia bunky a vSeobecné vlastnosti Zivych sustav

e zakladné rozdiely medzi Zivymi a nezivymi
sustavami

o zakladné vlastnosti zivych systémov

e zakladné urovne organizicie zZivych systémov

e bunkova teoria

e vsSeobecné vlastnosti bunky

e chemické zloZenie bunky

e Struktura bunky

e typy buniek

e rozmnozovanie bunky a bunkovy cyklus

e diferenciécia a Specializacia buniek

e prijem a vydaj latok bunkou

e prenos energie v bunke

e metabolizmus bunky

Ziak vie/dokaze:

- vymenovat’ a charakterizovat’ znaky a vlastnosti organizmu ako Zivého systému,

- vysvetlit’ postupnt organizovanost’ Zivych sustav,

- definovat’ bunkovu tedriu,

- vymenovat’ v§eobecné vlastnosti bunky,

- charakterizovat’ vyznam vody, cukrov, tukov, bielkovin a nukleovych kyselin pre bunku,
- charakterizovat’ v§eobecnu Strukturu bunky,

- popisat’ stavbu a funkcie zakladnych bunkovych Struktir,

- odlisit’ membranové a fibrilarne Struktiry, vysvetlit’ rozdiel v ich stavbe a funkciéach,

- odlisit’ mikroskopicku Struktiru od submikroskopicke;,

- vysvetlit’ rozdiel medzi prokaryotickou a eukaryotickou, rastlinnou a zivo¢isnou bunkou,
- vysvetlit’ spdsoby rozmnozovania buniek (mit6za, meioza),

- vysvetlit’ pojem bunkovy cyklus, poznat’ vyznam jednotlivych faz,

- vysvetlit’ pojem diferenciacia a bunkova Specializacia,

- vysvetlit mechanizmy prijmu a vydaja latok bunkou,

- vysvetlit’ rozdiel v priebehu osmotickych javov v rastlinnej a Zivoc¢isnej bunke,

- vysvetlit’ princip prenosu energie v bunke,

- vysvetlit’ princip metabolizmu (anabolizmus, katabolizmus).




Nebunkové a prokaryotické organizmy

zékladna charakteristika, miesto vo fylogenéze

stavba, spdsob Zivota a vyznam virusov

stavba, spOsob zivota a vyznam baktérii

stavba, spdsob zivota a vyznam archedénov

stavba, spdsob zivota a vyznam sinic

Ziak vie/dokéze:

- vysvetlit’ rozdiely v stavbe virusov a baktérit,

- vysvetlit’ Specificka stavbu virusov, ich sposob zivota, rozmnozovanie a najdolezitejSie
ochorenia sposobené virusmi,

- vysvetlit’ stavbu, sposob vyzivy, rozmnozovanie a klasifikaciu baktérii,

- vymenovat’ najrozsirenejsie typy baktérii, ich vyznam v prirode a pre ¢loveka a zakladné
ochorenia, ktoré sposobuju,

- charakterizovat’ archeony, poznat ich vyznam,

- odlisit’ Specificku stavbu a postavenie cyanobaktérii — sinic v skupine prokaryontov a poznat’
ich vyznam z ekologického a evolu¢ného hladiska.

Stavba rastlinného tela

rastlinné pletiva

rozdelenie pletiv

stavba a funkcia jednotlivych pletiv
rastlinné organy

rozdelenie organov

stavba a funkcie jednotlivych organov

Ziak vie/dokaze:

- definovat rastlinné pletiva,

- vymenovat zdkladné typy pletiv,

- rozlisit’ delivé pletiva od trvécich, poznat’ ich rozdelenie, funkciu a vyznam v rastline,

- charakterizovat’ krycie, vodivé a zdkladné pletiva, vysvetlit’ ich funkciu a vyznam v rastline,
- opisat’ vonkajsiu a vnitornu stavbu vegetativnych rastlinnych organov,

- odlisit’ stavbu vegetativnych organov jednokli¢nolistovych rastlin od dvojkli¢nolistovych,
- konkretizovat’ typické metamorfozy korena, stonky a listov,

- opisat’ stavbu kvetu semennych rastlin,

- rozlisit’ zdkladné typy stukveti semennych rastlin,

- opisat’ stavbu vajicka a semena semennych rastlin,

- rozliSit’ zdkladné typy plodov semennych rastlin.

Zaklady fyziologie rastlin

spOsoby vyzivy rastlin
chemosyntéza, fotosyntéza
dychanie rastlin

mineralna vyziva

vodny rezim rastlin

rozmnozovanie rastlin

rodozmena — striedanie pohlavnej a nepohlavne;j

Ziak vie/dokaze:

- charakterizovat’ autotrofnu a heterotrofnti vyZivu rastlin,

- uviest’ vyznam mineralnej vyZivy pre Zivot rastlin,

- rozlisit’ chemosyntézu od fotosyntézy,

- vysvetlit’ podstatu primarnych a sekundarnych procesov fotosyntézy,

- konkretizovat’ vyznam, vstupné latky a kone¢né produkty fotosyntézy,

- konkretizovat’ vyznam, vstupné latky a koneéné produkty dychania rastlin,
- porovnat’ procesy fotosyntézy a dychania rastlin,

- charakterizovat’ procesy prijmu, vedenia a vydaja vody rastlinou,

- vysvetlit’ princip a spdsoby pohlavného a nepohlavného rozmnozovania rastlin,
- vysvetlit’ princip rodozmeny v ontogenéze rastlin,




generacie v ontogenéze rastlin

rast a vyvin rastlin

- vysvetlit’ procesy opelenia a oplodnenia semennych rastlin, vznik semena a plodu,
- vysvetlit’ podstatu rastovych a vyvinovych procesov rastlin,
- vymenovat’ vonkajSie a vnutorné Cinitele ontogenézy.

Systém a fylogenéza rastlin

klasifika¢né systémy

systematické jednotky

struény prehl’ad prirodzeného systému rastlin
zéakonitosti fylogenézy

nizSie rastliny

vyssie rastliny

dvojkli¢nolistové rastliny

jednokli¢nolistové rastliny

Ziak vie/dokéze:

- charakterizovat’ klasifikacné systémy, poznat kritéria triedenia rastlin, zdkladné systematické
jednotky,

- vymenovat’ dolezité systematické znaky a vyznam rias ako typickych predstavitel'ov nizsich
rastlin,

- uviest’ charakteristické znaky zakladnych oddeleni rias — Cervené riasy, roznobicikaté riasy,
cervenoockd a zelené riasy, ich hlavnych zastupcov a vyznam pre ¢loveka,

- charakterizovat’ najvyznamnejsie oddelenia vytrusnych cievnatych rastlin — ryniorasty,
machorasty, plavinorasty, praslickorasty a sladicorasty z hl'adiska stavby, fylogenézy,
rozsirenia a ich vyznamu pre ¢loveka,

- charakterizovat’ najvyznamnejSie oddelenia nahosemennych rastlin — borovicorasty

a cykasorasty z hl'adiska stavby, fylogenézy, rozsirenia a ich vyznamu pre ¢loveka,

- charakterizovat’ oddelenie krytosemennych rastlin — magnoéliorastov z hl'adiska habitusu,
stavby a vyvojovych vztahov,

- rozlisit’ zdkladné systematické znaky a poznat’ fylogenetické vztahy jednoklicnolistovych

a dvojkli¢nolistovych rastlin,

- vymenovat rozdiely a charakterizovat’ najvyznamnejsie ¢el'ade (5 vybranych)
dvojkli¢nolistovych rastlin, uviest’ ich typickych zastupcov a vyznam pre ¢loveka,

- vymenovat’ rozdiely a charakterizovat’ najvyznamnejsie ¢el'ade (3 vybranych)
jednokli¢nolistovych rastlin, uviest’ ich typickych zastupcov a vyznam pre ¢loveka.

Huby a liSajniky

vSeobecna charakteristika

spOsob vyzivy

symbidza

zakladné triedy oddelenia vlastnych hub a ich
typicki predstavitelia

vyznam

Ziak vie/dokaze:

- charakterizovat’ huby ako samostatnu riSu organizmov,

- uviest’ Specifické znaky plesni a vyznam najddlezitejSich zastupcov,

- odli$it’ znaky vreckatych a bazidiovych hub,

- vymenovat’ najdolezitejSich predstavitel'ov a poznat’ ich vyznam pre Cloveka,

- vysvetlit’ spdsoby vyzivy hub (saprofytické, parazitické a symbiotické huby), podstatu
mykorizy a jej vyznam, ekologicky vyznam reducentov,

- vymenovat $pecifické znaky liSajnikov, vysvetlit’ princip lichenizmu a jeho vyznam,

- uviest’ vyznam liSajnikov ako bioindikatorov Cistoty ovzdusia a priekopnikov Zivota.

Bioldgia Zivocichov

organizacia tela jednobunkovcov a

Ziak vie/dokéze:




mnohobunkovcov

organove¢ sustavy — ich zakladna charakteristika,
fylogenéza, stavba, funkcia, vyznam;

krycia, opornd, pohybova, traviaca sustava —
metabolizmus, termoregulacia

dychacia sustava — dychanie vodnych a
suchozemskych zivocichov, mechanizmus
dychania, vyznam kyslika pri metabolickych
procesoch

obeh telovych tekutin — transport latok, typy
telovych tekutin, krv, krvné skupiny, miazga,
tkanivovy mok, obehové sustavy, ¢innost’ srdca
vylucovacia ststava — exkrécia — moc, jeho
tvorba a zlozenie v zavislosti od prostredia,
osmoregulacia

riadiace sustavy — regula¢né mechanizmy —
hormonalna, nervova ststava

zmyslové organy.

rozmnozovacia sustava — rozmnozovanie, proces
oplodnenia, zarodo¢ny a postembryonalny
vyvin,

vrodené spravanie — inStinkt, pud, kI'icovy
podnet, biorytmy,

ziskané spravanie — obligatorne a fakultativne
ucenie,

funkéné druhy sprévania.

- porovnat’ organizaciu a stavbu tela jednobunkovcov a mnohobunkovcov,

- vysvetlit’ vyvojové vzt'ahy organov a organovych sustav,

- opisat’ stavbu, fylogenézu, typy organov — krycej, opornej, pohybovej sustavy

a charakterizovat’ ich funkcie v zavislosti od sposobu Zivota a zivotného prostredia,

- opisat’ stavbu, fylogenézu, typy orgdnov traviacej sustavy, poznat’ ich vyznam a funkcie,
- opisat’ stavbu, fylogenézu, typy organov dychacej stistavy, poznat’ ich vyznam a funkcie.
- opisat’ stavbu, fylogenézu, typy organov obehovej sustavy, poznat’ ich vyznam a funkcie,
- charakterizovat’ zlozenie, typy a obeh telovych tekutin,

- poznat’ stavbu, ¢innost’ srdca a krvny obeh ryb, obojzivelnikov, plazov, vtdkov a cicavcov,
- opisat’ stavbu, fylogenézu, typy organov vylucovacej sustavy, poznat’ ich vyznam

a funkcie,

- charakterizovat’ sposoby termoregulacie zivocichov v zavislosti od podmienok vonkajSieho
prostredia,

- vymenovat riadiace a regulac¢né ststavy zivocichov, poznat’ fylogenézu, stavbu, typy

a funkciu nervovej sustavy,

- uviest’ zédkladné Zl'azy s vnutornym vylu¢ovanim a ucinok ich hormoénov na organizmus
zivocichov,

- popisat’ fylogenézu, stavbu a typy zmyslovych organov zivoc¢ichov, vysvetlit’ princip

a vyznam ich ¢innosti,

- vymenovat’ sposoby rozmnoZovania mnohobunkovych organizmov a zakonitosti ich
embryonélneho a postembryonalenho vyvinu,

- vysvetlit’ zakladné etologické pojmy,

- charakterizovat’ jednotlivé funk¢éné druhy spravania zZivo¢ichov — potravové, ochranné,
sexualne, materské spravanie, orientdcia, komunikécia, teritorialita, socidlne spravanie —
skupinové, hra.

Systém a fylogenéza Zivolichov

vSeobecnd charakteristika zivociSnej riSe
systematické znaky, systematické jednotky
pojmy jedinec, druh, populacia

systém zivocCichov — zékladna charakteristika
zivocisnych kmenov, ich postavenie v zivocisnej
risi, stavba tela, sposob zivota, rozdelenie,
vyznam

jednobunkové organizmy — menavkobicikovce,

Ziak vie/dokéze:

- vymenovat’ kritérid klasifikéacie Zivoc¢ichov do taxonomickych skupin,

- opisat’ zékladné kmene jednobunkovcov (menavkobicikovce, vytrusovce, nalevniky)

z hl'adiska stavby tela, spdsobu zivota a Zivotného prostredia,

- uviest’ typickych zastupcov a ich vyznam pre prirodu a ¢loveka,

- uviest’ zdkonitosti fylogenézy mnohobunkovych zivocichov, vznik dvojstrannej simernosti,
formovanie tretej zarodocnej vrstvy a telovej dutiny,

- opisat’ zdkladné kmene dvojlistovcov (hubky, pthlivce, rebrovky) z hl'adiska stavby tela

a spdsobu Zivota,




vytrusovce, nalevniky

mnohobunkové organizmy

dvojlistovce — hubky, prhlivce, rebrovky
vznik dvojstrannej simernosti

prvoustovce — ploskavce, hlistovce, mékkyse,

obruckavce, ¢lankonozce
druhoustovce — ostnatokozce, chordaty
prehl’ad historického vyvoja zivocichov

- vymenovat’ typickych zastupcov, ich zivotné prostredie,

- opisat’ zékladné kmene prvoustovcov (ploskavce, hlistovce, miakkyse, obruckavce,
¢lankonozce) z hl'adiska stavby tela a spdsobu Zivota,

- uviest’ typickych zastupcov, ich zivotné prostredie, vyznam pre prirodu a ¢loveka,

- vysvetlit’ vyvinové odlisnosti medzi prvoustovcami a druhotstovcami,

- opisat’ zékladné kmene druhoustovcov (ostnatokozce, chordaty) z hl'adiska stavby tela

a sposobu Zivota,

- uviest’ typickych zastupcov, ich zivotné prostredie a zakonitosti fylogenézy,

- uviest’ typickych zastupcov stavovcov, ich zaradenie do zédkladnych systematickych skupin
a vyznam pre prirodu a ¢loveka.

Biolégia Cloveka

ludsky organizmus ako celok z hl'adiska stavby

a funkcie

tkaniva a organy

oporna a pohybova sustava
traviaca sustava a vyziva
dychacia sustava

telové tekutiny

srdce a sustava krvného obehu
vylu€ovacia a kozna sustava
riadiace a regulacné stistavy — hormonélna,
nervova

zmyslové organy

obranné mechanizmy, imunitny systém

Ziak vie/dokaze:

- vymenovat a charakterizovat’ typy zdkladnych tkaniv (krycie, svalové, spojivové, nervové),
- vymenovat a lokalizovat’ orgdnové ststavy a ich cCasti,

- vysvetlit’ vyznam a funkcie opornej a pohybovej sustavy,

- opisat’ vnutornu a vonkajSiu stavbu kosti, poznat’ spdsoby spojenia kosti,

- vymenovat’ ¢asti kostry a ich funkciu,

- porovnat’ typy svalov z hl'adiska mikroskopickej stavby a funkénych rozdielov,

- vymenovat’ zdkladné skupiny kostrovych svalov ¢loveka,

- vysvetlit mechanizmus kontrakcie kostrového svalu,

- uviest’ najCastejSie poruchy opornej a pohybovej ststavy a moznosti ich prevencie,

- vysvetlit’ stavbu a funkciu jednotlivych Casti traviacej ststavy,

- vymenovat a vysvetlit’ vyznam hlavnych zlozZiek potravy,

- vysvetlit’ potrebu spravnej vyzivy, poznat’ dosledky nespravnych stravovacich ndvykov a
najcastejSie ochorenia traviacej sustavy,

- vysvetlit’ stavbu a funkciu dychacej stustavy,

- charakterizovat’ vonkajSie a vnutorné dychanie,

- uviest’ najCastejsie pri¢iny chorob dychacich ciest a moZnosti ich prevencie,

- uviest’ funkciu a vyznam telovych tekutin,

- charakterizovat’ jednotlivé zlozky krvi a krvné skupiny,

- uviest’ funkciu krvného obehu,

- rozlisit Zily a tepny, vel’ky a maly krvny obeh,

- vysvetlit’ tok pridenia krvi a vzajomné prepojenie malého a velkého krvného obehu,

- vysvetlit’ stavbu a ¢innost’ srdca,

- vymenovat pri¢iny, podstatu a moZnosti prevencie chordb kardiovaskularneho systému,
- charakterizovat’ miazgu a miazgovy obeh,

- vysvetlit’ vyznam obrannych regulaénych mechanizmov a imunity pri zabezpecovani




e reprodukcia a ontogeneticky vyvin l'udského
jedinca

e Clovek a zdravy Zivotny Styl

homeostazy a obrane organizmu pred nepriaznivymi vplyvmi prostredia,

- vysvetlit’ stavbu a funkciu vylucovacej stistavy, opisat’ tvorbu mocu,

- uviest’ priciny, podstatu a moznosti prevencie najcastejSich choréb vylucovacej sustavy,

- popisat’ stavbu, vyznam a funkcie koze,

- porovnat’ nervové a hormonalne riadenie organizmu,

- vymenovat zl'azy s vnitornym vylucovanim a ich hormony, poznat’ u€inky ich posobenia na
zivot a zdravie Cloveka,

- vysvetlit’ stavbu a funkciu centralnej a obvodovej nervovej sustavy, autonémnych a
vegetativnych nervov,

- vysvetlit’ podstatu vysSej nervovej ¢innosti,

- vysvetlit’ rozdiel medzi nepodmienenou a podmienenou reflexnou ¢innost’ou nervovej
sustavy Cloveka,

- opisat’ stavbu a funkcie zmyslovych organov,

- vysvetlit’ vyznam obrannych regulaénych mechanizmov a imunity pri zabezpecovani
homeostdzy a obrane organizmu pred nepriaznivymi vplyvmi prostredia,

- uviest’ ulohu bielych krviniek, tymusu, sleziny a pecene pri obrannych procesoch v organizme
Cloveka,

- vymenovat najcastejSie ochorenia vyvolané zlyhanim obranyschopnosti organizmu a
moznosti ich prevencie,

- opisat’ stavbu a funkciu pohlavnej sustavy muza a Zeny,

- opisat’ individualny vyvin ¢loveka,

- uviest’ sposoby prenosu a moznosti prevencie pohlavnych chordb,

- definovat’ zdravie, charakterizovat’ zdravy Zivotny §tyl a jeho vyznam pre fyzické a psychické
zdravie,

- opisat’ dosledky nespravneho zivotného $tylu a toxikomanie na zdravie ¢loveka a moZznosti
prevencie zavislosti.

Genetika
e genetika — veda o dedi¢nosti a premenlivosti Ziak vie/dokaze:
organizmov - vysvetlit’ zakladné genetické pojmy

e zédkladné genetické pojmy

molekulové zéklady dedi¢nosti — geneticka
informacia, geneticky kod, expresia génu
genetika bunky

jadrova a mimojadrova dedi¢nost’
dedi¢nost’ mnohobunkového organizmu
Mendelove pravidla dedi¢nosti

dedi¢nost’ s dominanciou

- vysvetlit’ mechanizmus prenosu a realizacie genetickej informdacie v procesoch syntézy
nukleovych kyselin a bielkovin,

- odlisit’ zdkonitosti pdsobenia genetickych mechanizmov na trovni prokaryotickej

a eukaryotickej bunky,

- vysvetlit’ princip mimojadrovej dedi¢nosti,

- vysvetlit’ vyznam meidzy pri prenose genetickej informaécie,

- vysvetlit’ princip chromozémového urcenia pohlavia,




intermediarna dedi¢nost’
dedicnost’ s vizbou na pohlavie
genetickd premenlivost’
mutagénny

mutacie a ich vyznam

genetika Cloveka

dedi¢nost’ znakov

dedi¢né dispozicie

- vysvetlit’ princip dedi¢nosti kvalitativnych znakov a vediet’ aplikovat Mendelove pravidla
v praktickych ulohach z genetiky,

- vysvetlit’ princip dedi¢nosti viazanej na pohlavné chromozomy, moznosti prenosu ochoreni
viazanych na chromozom X, vediet’ aplikovat’ tieto zédkonitosti pri rieseni praktickych uloh,

- charakterizovat’ premenlivost’ a poznat’ jej priCiny,

- vymenovat’ druhy mutacii, poznat pri¢iny ich vzniku a vysvetlit’ dosledky pdsobenia
mutagénov v zivotnom prostredi,

- uviest’ Specifické metddy genetiky Cloveka,

e dedi¢né vyvinové chyby - vymenovat’ a opisat’ zdkladné dedi¢né choroby ¢loveka, ich patogenézu, dispozicie
* dedic¢né choroby a moznosti prevencie,
* genetické poradengtvo . - vysvetlit zékladné mechanizmy genetiky populacii a moznosti ich aplikacie v praxi,
* zdklady populacnej genetiky - na prikladoch demonstrovat’ vyznam genetiky pre zivot a ¢loveka.

Ekolégia

e ckologia ako vedna disciplina Ziak vie/dokaze:

e predmet Studia ekologie , i . ) o

o Zivotné prostredie organizmov - definovat’ obsah pojmu ekologia a environmentalistika,

o faktory prostredia - popisat’ naroky organizmov na prostredie, abiotické a biotické faktory prostredia,

e organizmy a prostredie

e naroky organizmov na prostredie - definovat’ pojem populacia, spolo¢enstvo,

: E?iﬂ:i;;g;lﬁ?ﬁﬁ?gﬁ spolodenstiev na tizemi | - na konkrétnych prikladoch vysvetlit’ neutralne, pozitivne a negativne vztahy v populécii

SR

ekosystém

postavenie a vyznam rastlinnych a Zivo¢iSnych
organizmov v prirodnych systémoch

vzt'ahy medzi organizmami

dynamika ekosystému — tok energie, obeh latok,
potravové retazce (producenty, konzumenty,
reducenty), produktivita ekosystému

vyvoj ekosystému — rovnovéha, sukcesia,
biodiverzita

ochrana prirody — priCiny, prejavy a dosledky
porusenia prirodzenej rovnovahy ekosystému
sposoby ochrany prirody

pasivna a aktivna ochrana prirody

a medzi populaciami,

- uviest’ vyznam skupin organizmov v ekosystéme,

- vysvetlit’ fungovanie ekosystému z hl'adiska prenosu energie, obehu latok a tvorby biomasy
(troficka Struktura ekosystému),

- vysvetlit mechanizmy dynamiky ekosystému — tok latok, tok energie, potravové retazce,

- vysvetlit’ zmeny ekosystému, ekologicku sukcesiu, klimax, ekologickt niku,

- vymenovat’ negativne dosledky naruSenia prirodzenej rovnovahy ekosystému najmé v

stvislosti s ohrozenim zivych organizmov,




uzemnd ochrana prirody - vymenovat’ formy ochrany prirody, typy chranenych uzemi, narodné parky Slovenska, ich
preventivne opatrenia — pravne, etické aspekty
ochrany prirody

ohrozen¢ a chranené druhy zivocichov.

lokalizéciu a vyznam.
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RUP" - ramcovy ucebny plan, PDH™ - pouzité disponibilné hodiny

Ucebné osnovy st totozné so vzdelavacim standardom SVP pre biologiu. Vo vyudovacom predmete sa zvysuje v UP v SkVP &asova dotacia
o 1 hodinu. Tato vyucovacia hodina sa pouzije na ziskavanie a prehlbovanie kompetencii v celku Biologia ¢loveka a zdravy Zivotny
Styl/laboratérne cvi€enia z bioldgie Eloveka.



1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Biologia nadvizuje na vzdelavanie zakladnej $koly s cielom rozsirit’ a prehibit’ poznatky, systematicky ich utriedit’ do komplexnych tematickych
celkov a zaroven zdoraznit’ prepojenie medzi jednotlivymi biologickymi javmi a vztahmi v prirode. Program je koncipovany tak, aby ucitel’ vyuzival
moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré okrem maximalnej nazornosti podporuji samostatnost’ a kreativitu ziakov, umoziuji pracovat

s prirodninami, experimentovat’ a rozvijaju schopnost’ ziakov poznatky vytvarat’.

Ucebny predmet bioldgia je su¢astou vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, ktorej zakladnou charakteristikou je hl'adanie zékonitych suvislosti
medzi pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré néas obklopuju v kazdodennom zivote, a porozumenie ich podstate, ¢o si

vyzaduje interdisciplinarny pristup, a preto aj uzku spolupracu v ramci prirodovednych predmetov.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

Cielom ucebného predmetu bioldgia je formovat uceleni predstavu o jednote Zivej prirody, o javoch a procesoch, ktoré v nej prebiehaju a
o zékonitostiach, ktorymi sa riadia vSetky zivé organizmy. Cielom je nielen viest’ ziakov k pochopeniu dejov prebiehajucich v redlnom svete, ale aj
naucit’ ich kriticky mysliet’, ziskavat’ a hodnotit’ informacie. VSetky vzdelavacie postupy buduji nové poznatky na predchadzajtcich skusenostiach
ziaka, ¢im sa jeho aktivna ¢innost’ stava hlavnou formou vzdeldvania. Doraz sa kladie na rozvijanie poznavacich schopnosti, komunikaénych zru¢nosti,
vytvaranie spdsobilosti pre vedeckll pracu, a to najmé sposobilosti pozorovania, vnimania ¢asovych a priestorovych vztahov medzi objektami a javmi,

klasifikacie, merania a predvidania.

KonKkrétne ciele:

Ziaci:

ziskaju ucelentl predstavu o prirode ako vysledku vzajomného pdsobenia jej zloziek,

analyzuju, interpretuju, triedia a hodnotia informacie o organizmoch a prirode,

poznaju a pouZivaju spravnu terminoldgiu pri interpretacii procesov a javov v prirode,

aplikuji empirické metddy prace (pozorovanie, experimentovanie, meranie) pri skimani biologickych procesov,
planuja, uskutociiuji, zaznamenavaji a vyhodnocuju biologické pozorovania a pokusy,

prakticky rieSia problémy, argumentuju, vyvodzuju zavery, navrhuju rieSenia,

kriticky myslia, odliSuji spol'ahlivé informécie od nespol’ahlivych,

diskutuja o vyzname a praktickych dosledkoch biologickych vedeckych objavov,

aplikuju osvojené vedomosti a zru¢nosti na podporu svojho zdravia, prevenciu ochoreni a rizikového spravania,
prejavuji zodpovednost’ vo vztahu k Zivym organizmom a ich prostrediu,

planuju a realizuju Skolské individualne alebo skupinové projekty v oblasti biologie,

prezentuju a obhajuju vysledky svojej prace.



Kompetencie:
Komunikacia v materinskom jazyku:
e schopnost’ vyjadrovat’ myslienky, fakty a ndzory stnou a pisomnou formou,
e schopnost’ rozliSovat’ a pouzivat’ rozne typy textov,
e vyhladéavat, zhromazd'ovat’ a spracovavat’ informacie
e formulovat’ a vyjadrovat svoje ustne a pisomné argumenty presved¢ivym spdsobom primeranym danému kontextu.

Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
e uplatnovat’ zdkladné¢ matematické principy a postupy, chapat’ a hodnotit’ sled argumentov,
e schopnost’ pouzivat’ a zaobchadzat’ s technickymi néastrojmi a pristrojmi, ako aj s vedeckymi udajmi na dosiahnutie ciela alebo prijatie
rozhodnutia alebo vyvodenie zaveru na zéklade dokazu,
e schopnost’ uznat’ zékladné charakteristiky vedeckého badania,
e reSpektovat’ bezpecnost a trvalu udrzatel'nost,
e rozvijat’ kritické myslenie a zvedavost'.

Digitalna kompetencia:
e pouzivanie pocitaca na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezentaciu a vymenu informécii a na komunikaciu a ucast’
v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu,
e posudzovat relevantnost’,
e rozvijat’ kriticky a zvazujuci postoj k dostupnym informéciam a zodpovednému pouzivaniu interaktivnych médii.

Kompetencia Naudit’ sa ucit’:
e chapat svoje preferované stratégie ucenia sa,
e organizovat vlastné ucenie sa,
uvedomovat si proces ucenia sa,
schopnost’ prekonat’ prekazky na ucel tispesného vzdeldvania sa,
ziskavat’, spracovavat’ a prispdsobovat’ nové vedomosti,
hl'adat’ a vyuZivat’ poradenstvo,
vyuzivat’ vyhody ucenia sa v heterogénnych skupinach,
schopnost’ organizovat’ vlastné ucenie sa, posudit’ svoju pracu.

Spolocenské a obc¢ianske kompetencie:
e schopnost’ konStruktivne komunikovat’ v rozli¢nych prostrediach,
e byt tolerantny,
e vyjadrovat’ odli§né stanoviskd a porozumiet’ im,
e vyjednavat’ so schopnost'ou vytvarat’ doveru a citit’ empatiu,



e reSpektovat’ inych l'udi,
e pripravit’ sa prekonavat’ predsudky a robit’ kompromisy,
e prejavovat solidaritu a zaujem pri rieSeni problémov, ktoré sa tykaju miestnej alebo SirSej komunity.

Iniciativnost’ a podnikavost’:
e schopnost’ planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele,
e reprezentovat’ a vyjednavat,
e schopnost’ pracovat’ individudlne a v time,
e posudzovat’ a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca,
e hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby si metodické postupy ucitelov (metddy a formy vyucby, aktivity, prileZitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame kompetencie Ziakov.
Pri vyucbe biologie uplatiiujeme najma tieto metddy a stratégie:

¢ IBSE (Inquiry-Based Science Education)
Ucenie badanim je cielavedomy proces spojeny s identifikovanim problému, ndvrhom experimentu, naplanovanim postupov, tvorbou hypotéz a ich
overovanim, vyhl'addvanim informacii, tvorbou modelov, diskusiou, formulaciou argumentov.
Ucitel’ prispdsobi a vyberd fazy a spektrum urovne intelektudlnej vyspelosti Ziakov, vhodné je postupné zavadzanie od najjednoduchSich stupiiov
badania, pricom opakovanim istych stupiiov sa zlepSuje porozumenie a zvysSuje sofistikovanost” badania: 1. interaktivnha demonStracia, 2. riadené
objavovanie, 3. riadené badanie, 4. viazané badanie, 5. otvorené badanie.

e Metoda INSERT (interaktivny znakovy systém pre efektivne Citanie a myslenie)
Ziaci dostant vopred pripraveny udebny text, ktory obsahuje vsetky informacie z novej témy, Ziaci si vyzvani, aby si text &itali, a pocas ¢itania si
robia na okraj textu symboly oznacujuce zname — nové — rozporuplné — nezname — dolezité poznatky,
symbol ¥ urobi Ziak na okraji textu, ak uvedena informécia potvrdzuje to, ¢o uz Ziak vedel alebo si myslel, symbol — oznac¢uje informaciu, ktora je
v rozpore s tym, Co ziak vedel, znamienko + predstavuje znacku pre informdcie, ktoré su pre ziaka nové a doveryhodné, otdznikom si ziak oznaci
informéaciu, ktorej nerozumie, resp. sa chce o nej dozvediet’ viac a vykriénikom oznaci informacie, ktoré povazuje za uzito¢né.

4 uz som + somsa | -myslel/asom, ?  tomuto ! toto musim
vedel/a naucil/a nové Ze je to inak nerozumiem pochopit, je to
dolezité




e Didakticka hra
Nenutenym sposobom mozeme Ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinut’ u nich vicsie ststredenie ako pri inych Cinnostiach. Ziaci ziskavaju
nové vedomosti a zrucnosti, ktoré su touto cestou lepsie pochopené a trvalejsie osvojené.

¢ Problémové vyucovanie
Mo6zZe sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otdzok (preco ..., ¢im sa odlisuju ..., ktoré spolo¢né znaky ..., ako stvisi ..., o je pri¢inou ..., ako sa
da pouzit ..., dokdz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa mdze nastolit’ pomocou hry, kvizu ... . Od ziakov vyzaduje aktivitu, produktivne
myslienky, samostatnost’, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, o vedie k tvorivému osvojovaniu vedomosti,
k tvorivej ¢innosti.

¢ Kooperativne vyucovanie
Umoziuje vtiahnut' deti do spolo¢ného premyslania, spolocnej myslienkovej tvorby a spolocnej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na
spolo¢nom diele, na spolocnom projekte, na spolo¢nej tlohe. Individualna variabilita deti, podiel’ajuca sa na rieSeni uloh spdsobuje moznost’ vstupu
viacerych variantov pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost’ vedenia dialégu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyucovania je prinosom
zvySovania takych osobnostnych kvalit ziaka, ako su schopnost’ spoluprace, pocit spolupatricnosti, zmysel pre toleranciu a iné.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR
Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u€ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokécia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajucich vedomosti a nazorov, polozime
Siroké zaklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapamitanie novych informacii.
U- uvedomenie:
V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa Ziak dostava do kontaktu s novymi informéciami alebo myslienkami, ktoré spaja s vlastnou Struktirou
vedomosti, aby vysledok daval novy, presnejsi zmysel. Ziak pod vedenim uéitel’a ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si
postoje k u¢ivu. V tejto faze uéebného procesu ma ucitel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt aktivny sam od seba.
R- reflexia:
Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa nau¢il. Az
v tejto faze si vlastne skuto€ne osvojuje ucivo a vznikaju trvalé vedomosti. Medzi Ziakmi dochadza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovna
zéasoba a prezentuju sa r0zne schémy porozumenia.

¢ Diskusné metody
Prebiehaji vo vicSej alebo mensej skupine. Ucitel’ sa tejto aktivity mdze zucastnovat’ ako diskutujici alebo facilitator. Niektoré, predovsetkym
Ciastkové problémy si mdze skupina vyriesit’ aj bez uclitela, ktory je pozorovatelom. Diskusie mézu viest’ k zvySeniu individuadlneho porozumenia,
pripadne k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting,
Philips 66, Gordonova metdda, Hobo metoda.



¢ Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyucovania je projekt, icelne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo dolezitého strediska praktického poznania
smerujuceho k ur€itému ciel'u. Projekt je jasne navrhnutd tloha, ktorti je mozné predlozit’ zZiakom tak, aby sa im zdala Zivotne ddlezitou, aby sa
priblizovala skuto¢nej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U ziaka sa prebudza prirodzeny zaujem o poznanie
prave v kontakte s redlnou zivotnou situdciou, ktora mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

¢ Vyuzivanie informa¢no-komunikaénych vedomosti (IKT):
Ucitel' vyuziva IKT pri spristupiiovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire,
notebook, interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'adavanie informacii, ich spracovanie a prezentovanie.

e Exkurzie:
Ziaci absolvuju exkurzie, ktorych napln koreSponduje s obsahom uciva na hodinach bioldgie, s cielom nazorne demonstrovat’ preberané javy
a poznatky v praxi, pozdvihnut’ environmentélne vedomie a zaujem ziakov o ochranu prirody a racionalne vyuzivanie prirodnych zdrojov.

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavujii zdroj informéacii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zru¢nosti
a postojov.

UCEBNICE
1.ro¢nik: Usékova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 1, Biologia bunky a rastlin.3.vydanie, SPN Bratislava, 2006. ISBN 80-10-00990-3
Usékova, K. a kol.: Bioldgia pre gymnazia 7. Praktické cvicenia a seminar I, 1. vydanie, SPN Bratislava, 2007.ISBN 798-80-10-00766-0
2. ro¢nik: Usékova, K. a kol.: Bioldgia pre gymnazia 3, Bioldgia a etologia Zivocichov. 2. vydanie, SPN Bratislava, 2005. ISBN 80-10-00728-5
Usékova, K. a kol.: Bioldgia pre gymnazia 5, Genetika 1. vydanie, SPN Bratislava, 2003. ISBN 80-10-00039-6
Usakova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 7. Praktické cvicenia a seminar I, 1. vydanie, SPN Bratislava, 2007.ISBN 798-80-10-00766-0
Usakova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 8. Praktické cvicenia a seminar, 1. vydanie, SPN Bratislava,2009. ISBN 798-80-10-01370-8
3. ro¢nik: Usakova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 6, Biologia ¢loveka, evollicia a vznik Zivota na Zemi, 1. vydanie, EXPOL PEDAGOGIKA,
s.r.0., 2005. ISBN 80-89003-81-8.

www stranky: bioveb, infovek, portal Planéta vedomosti, ... .

DIDAKTICKA TECHNIKA — tabula, notebooky, dataprojektor, interaktivna tabula, tablety, vizualizér.

MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY — modely bunky, organov Cloveka, torzo ¢loveka, model koze, kostra ¢loveka, lebka, model chrupu,
mikroskopy, potreby na mikroskopovanie, lupy,

MULTIMEDIALNE DVD: Sada DVD — PROVEK, Zazraéna planéta, TS Botanikal — Vybrané elade dvojkli¢nolistovych rastlin.



5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v sulade so zadkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kol a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v $kolskom poriadku SGZP.

Pri Kklasifikacii vysledkov dosiahnutych v biolégii sa hodnoti:

e celistvost, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zru¢nosti,

schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni uloh, najma praktickych,

schopnost’ vyuzivat’ skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na rieSenie problémovych tloh, prip. projektov,
aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

schopnost’ vyhl'adavat’ a spracuvat’ informdcie z roznych zdrojov aj prostrednictvom informaénych a komunikac¢nych technolégii,
schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,

kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’,

kvalita vysledkov ¢innosti,

schopnost’ a urovei prezenticie vlastnych vysledkov préce,

pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat,

osvojenie u¢innych metdd samostatného Stiidia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Poziadavky na vystup:
Test - vypracovanie testu zahfila overovanie poznatkov a zru¢nosti tykajucich sa urcitého tematického celku alebo viacero tematickych celkov.
Ustna odpoved' - overuje vedomosti Ziakov z poslednych uéiv a pripravu Ziaka na vyudovaciu hodinu.

Vypracovanie zdznamov z praktickych cviceni - praca na praktickom cviceni a vypracovanie zdznamu, jeho v€asné odovzdanie a kvalita, buda
hodnotené bodmi, ktoré za zapocitaji medzi body povinné. Za neodovzdanie zaznamu z praktického cvicenia ziak body neziska. Z celkového poctu
povinnych bodov sa Ziakovi odpocitaju len body, za tie cvi¢enia, na ktorych sa z objektivnych pric¢in nezi¢astnil.

Prezentacie Studentov - Ziaci maji moznost’ ziskat’ d’alSie body pomocou prezentacii k vybranym témam. Zoznam tém prezentacii bude zverejneny na
zaCiatku kazdého Skolského roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatnt pracu ziaka, priCom si sam vyhladd potrebné
informacie, ktoré spracuje a prezentuje na hodine vo forme prijatelného a zrozumite'ného vystupu (graf, tabul'ka, prezentacia, fotodokumentéacia
a pod.).

Aktivita na hodine - podstatnou zlozkou prace Ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotena extra bodmi, ma za ciel’ zefektivnenie
vyucby a zlepSenie interakcie medzi ucitel'om a ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:
prvy 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok
BIOLOGIA druhy 3 hodiny tyZdenne, 99 hodin za rok
treti 2 hodina tyZdenne, 66 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

Laboratérne cvi¢enia v odbornej uc¢ebni

zasady bezpecnosti pri praci v biologickom
laboratoriu

pozorovanie, pokus

hypotéza, predpoklad, kontrolny pokus
mikroskop, spirometer, tlakomer, fonendoskop
mikroskopicky preparat nativny, trvaly
preparacnd stiprava, laboratdorne pomocky,

laboratorne sklo

Ziak vie/dokaze:

- dodrziavat’ zasady bezpecnosti pri praci v laboratoriu,

- pripravit’ mikroskopicky preparat,

- pouzivat’ spravne postupy a techniky pri mikroskopovani a ostatnych praktickych
¢innostiach,

- planovat’ biologicky pokus, pozorovanie,

- formulovat’ hypotézy,

- navrhntt’ pokus s cielom potvrdit’ hypotézu,

- realizovat’ pozorovanie, pokus,

- zaznamenat’ a vyhodnotit’ ziskané udaje (napr. formou tabuliek, grafu),

- zakreslit’, schematicky znézornit’ a popisat’ pozorované biologickée objekty,
- porovnat’ pozorované biologické materialy, objekty a javy,

- vyvodit’ zavery z praktickej aktivity,

vypracovat’ protokol o praktickej aktivite,

- prezentovat vysledky prace Gstnou a pisomnou formou.

Organizmus a prostredie

slne¢né Ziarenie, teplo, voda, vzduch, poda
ekologicka valencia, optimum

neutralizmus, symbio6za, konkurencia, predécia,
parazitizmus

Ziak vie/dokéze:

- hodnotit’ vzajomné posobenie abiotickych a biotickych zloziek prostredia,
- analyzovat funkcie organizmov v ekosystéme,

- schematicky znazornit’ potravoveé retazce organizmov,

- vytvorit pojmovi mapu vztahov jednotlivych zloziek ekosystému,




parazitické rastliny, huby, zivo¢ichy

potravovy retazec pastevno-koristnicky, rozkladny,
paraziticky

endemit, relikt

bioindikétor

zivoc¢ich kozmopolitny, synantropny

- zdovodnit’ medzidruhové vzt'ahy organizmov,

- naplanovat’ a zrealizovat’ projekt o vybranom ekosystéme,

- obhajovat’ vysledky projektu,

- diskutovat’ o pricinach a formach adaptacie organizmov v prirode a na zZivot
s Clovekom,

- zhodnotit’ vyhody a nevyhody parazitického spdsobu zivota,

- zhodnotit’ negativne a pozitivne posobenie organizmov.

Mikrosvet/laboratorne cvi¢enia z biolégie bunky

bunka prokaryotickd, eukaryoticka — rastlinna,
zivocis$na, hub

bunkové povrchy, cytoplazma

Struktiry membranové, vlaknité, nezivé sucasti
bunky

virologia, virus, virion, bakteriofag

onkovirus, retrovirus

bakterioldgia, baktéria

profylaxia, rezistencia, antibiotika
mikroskopické riasy, huby

prvoky

bioindikatory

Ziak vie/dokaze:

- zhodnotit’ vyznam chemickych prvkov a zla¢enin v bunke,

- vysvetlit’ vyznam jednotlivych bunkovych Struktar pre fungovanie bunky ako celku,

- zhotovit’ nativny preparat bunky,

- pozorovat’ vnutorné Struktury bunky pod mikroskopom,

- vytvorit’ zdznam z pozorovania bunky,

- porovnat’ rdzne typy buniek,

- porovnat’ bunkové a nebunkové organizmy z hl'adiska stavby a zivotnych funkeii,

- vysvetlit’ priebeh virusovej infekcie,

- vyhl'adat’ priklady pozitivneho a negativneho pdsobenia baktérii v prirode a na cloveka,
- diskutovat’ o beznych virusovych a bakteridlnych ochoreniach, prevencii a moznostiach
liecby,

- zhodnotit’ vyznam jednobunkovych eukaryotickych organizmov v prirode a pre
¢loveka.

Svet rastlin a hub/laboratérne cvi¢enia z biologie rastlin a hib

morfologické znaky

huby vreckaté, bazidiové

rastliny nizsie, vysSie

rastliny vytrusné, semenné

rastliny dvojkli¢nolistové, jednokli¢nolistové
machorasty, plavinorasty, praslickorasty,
sladiCorasty, borovicorasty, magndliorasty
rastlinné lieciva, jedy

psychoaktivne, navykové latky rastlinného povodu
(legalne a nelegalne drogy)

fytoterapia

biosuroviny, biotechnolédgie, biopaliva
geneticky modifikované organizmy

Ziak vie/dokéze:

- porovnat’ zékladné morfologické znaky jednotlivych skupin rastlin a hib,

- zdovodnit’ adaptacie vysSsich rastlin na Zivot na susi,

identifikovat’ rastliny a huby vo vybranom biotope pomocou kl'i¢a na urCovanie rastlin
a hub,

- posudit’ ekologicky, farmakologicky a hospodarsky vyznam rastlin, hub a liSajnikov,
- diskutovat’ o vyuzivani rastlin a hib s omamnymi G¢inkami,

- diskutovat’ o vplyve geneticky modifikovanych rastlin a hub na ¢loveka a na kvalitu
potravy,

- uprednostnovat’ zodpovedné rozhodnutia v stvislosti s uvedomenim si zdravotnych
a spoloc¢enskych nasledkov zne/uzivania psychoaktivnych latok,

- navrhnut’ a realizovat’ projekt na tému biosuroviny alebo biotechnolégie,

- prezentovat’ a obhajovat’ projekt.




Svet ZivoCichov/laboratorne cvicenia z biolégie Zivocichov

hubky, prhlivce, ploskavce, hlistovce, mikkyse,
obruckavce, ¢lankonozce, ostnatokoZce
chordaty (plastovce, kopijovce, kruhotstnice,
drsnokozce, ryby, obojzivelniky, plazy, vtaky,
cicavce)

animalna terapia

Ziak vie/dokaze:

- porovnat’ zékladné morfologické znaky jednotlivych skupin bezstavovcov a stavovcov,
- identifikovat’ zdkladné vyvojové rozdiely medzi jednotlivymi skupinami bezstavovcov,
- identifikovat’ zakladné vyvojové rozdiely medzi jednotlivymi skupinami stavovcov,

- porovnat’ sposob zivota vol'ne zijucich a domestifikovanych zivoc¢ichov,

- kriticky posudit’ podmienky chovu hospodarskych zivocichov a ich dosledky na kvalitu
potravy,

- diskutovat’ o vyzname zivocichov pri terapii réznych ochoreni,

- navrhnut’ a realizovat’ projekt stivisiaci s vyuZzitim a chovom zivocichov zijucich

s Clovekom,

- prezentovat’ a obhajovat’ projekt.

Biologia ¢loveka a zdravy Zivotny Styl/laboratérne cvi¢enia z biolégie ¢loveka

rast kosti, spojenie kosti

kontrakcia kostrového svalu

derivaty koze

enzymy, travenie, vstrebavanie

distribucia a difizia dychacich plynov

ventilacia pluc

krv, lymfa/miazga, tkanivovy mok, zraZanie krvi
cievne systémy, systém difizny a distribucny
prejavy ¢innosti srdca

homeostaza, termoregulacia

regulacia latkova, nervova

imunita vrodena, ziskand, imunitna reakcia, alergia
prenos nervového vzruchu

podnet, vnem

reflex nepodmieneny a podmieneny, reflexny obluk
vznik pohlavnych buniek, menStruacny cyklus
oplodnenie, vyvin prenatalny a postnatalny
gravidita, porod

heterosexualita, homosexualita

neplodnost’, ndhradné tehotenstvo, asistovana
reprodukcia

Ziak vie/dokaze:

- aplikovat’ poznatky o stavbe organovych sustav pri charakteristike ich funkcii,
- analyzovat’ vzdjomné vztahy medzi procesmi prebiehajucimi v l'udskom tele,

- vytvorit’ schému vztahu medzi orgdnom traviacej sustavy, enzymom a zlozkou
potravy,

- zaujat’ stanovisko k réznym formam alternativnej vyZivy,

- navrhnut’ tyZdenny stravovaci plan s prihliadnutim na individualne potreby jedinca,
- overit’ suvislost’ vitalnej kapacity pl'ic so svalovym vykonom,

-overit’ suvislost’ pracovného cyklu srdca so svalovym vykonom,

- hodnotit’ limitujtce kritérid pre darovanie krvi,

- schematicky znazornit’ reflexny obluk,

- navrhnit’ moZnost’ imunizécie organizmu,

- diskutovat’ o etickych principoch partnerstva a planovaného rodicovstva,

- zdovodnit’ pri€iny a dosledky civiliza¢nych a infekénych ochorenti,

- diskutovat’ o vyzname vedeckych objavov pre diagnostiku, prevenciu a liecbu
ochorent,

- analyzovat rizikové faktory stresu,

- kriticky posudit’ zivotny $tyl samého seba a vybranej osoby.




Stavba a Zivotné prejavy organizmov/laboratorne cvi¢enia z morfologie, anatomie a fyziologie

difazia, osmoza, aktivny transport

metabolizmus latkovy, energeticky, anabolizmus,
katabolizmus

ATP, enzymy, biokatalyzatory

autotrofia, heterotrofia

pletivo delivé, trvace, krycie, vodivé, zakladné
diferenciécia buniek

tkanivo epitelové, spojivové, svalové, nervoveé
organ, organova sustava (krycia, oporna, pohybova,
traviaca, dychacia, obehova, vylucovacia, riadiace
sustavy, zmyslové organy, rozmnozovacia)
fotoautotrofia, heterotrofia, fotosyntéza
chloroplast, asimilacné pigmenty, faza svetelna,
synteticka

dychanie, respiracia, biologickd oxidacia
anaerobne dychanie, kvasenie, aerobne dychanie
vodny rezim, asimilacny a transpiracny prud,
transpiracia, gutacia

spracovanie potravy mechanické, chemické
travenie mimobunkové, vnutrobunkové

traviace $tavy, trdviace enzymy
vstrebavanie/resorpcia

mechanizmus dychania, vymena dychacich plynov
dychanie vonkajsie, vnlitorné

telové tekutiny

transport latok

vylu€ovanie, homeostaza, filtracia, nefron,
primarny moc, definitivny

reprodukcia

cibule, hl'uzy, poplazy, odrezky, pti¢iky

gaméty

bunkovy cyklus, interfaza, bunkové delenie,
mitdza, meidza

chromozom, zdvojenie genetickej informacie
bunka diploidnd, haploidna

Ziak vie/dokéze:

- porovnat’ a schematicky zndzornit’ zdkladné mechanizmy prijmu a vydaja latok bunkou
- zd6évodnit’ vyznam ATP v bunke,

- lokalizovat’ jednotlivé typy pletiv a tkaniv,

vysvetlit' funkciu zakladnych typov pletiv a tkaniv z hl’'adiska zabezpecenia zivotnych
procesov rastlin a Zivo¢ichov,

- vysvetlit’ vyznam jednotlivych organovych sustav pre fungovanie organizmu ako
celku,

- analyzovat’ spdsoby vyZzivy organizmov,

- vysvetlit’ princip svetelnej a syntetickej fazy fotosyntézy,

- vymedzit' podmienky fotosyntézy,

- porovnat’ anaerdbne a aerébne dychanie,

- dat’ do protikladu fotosyntézu a dychanie,

- diskutovat’ o vyzname fotosyntéze a dychania v prirode,

- vysvetlit’ vyznam vodného rezimu pre rastlinu,

- vymedzit’ faktory, ktoré ovplyviiuju prijem a vedenie vody rastlinou,

- vysvetlit’ suvis ¢innosti organov traviacej, dychacej, obehovej a vylucovacej stistavy
pri zabezpecovani metabolickych procesov,

- vysvetlit’ funkciu jednotlivych Casti trdviacej, dychacej a obehovej sustavy cicavcov,
- analyzovat procesy travenia a vstrebavania Zivin, vonkajSieho a vnitorného dychania,
obehu telovych tekutin, vylu¢ovania,

- overit’ existenciu reflexov a funkciu zmyslovych receptorov,

- vysvetlit’ na prikladoch rozdiely medzi pohlavnym a nepohlavnym rozmnozovanim,
- vysvetlit’ vyznam jednotlivych faz bunkového cyklu,

- porovnat’ chromozoém v interfaze bunkového cyklu a pocas delenia bunky,

- zdovodnit’ rozdiel v pocte chromozémov medzi diploidnou a haploidnou bunkou,

- vysvetlit mechanizmus, ktory zabezpecuje zhodu genetickej informéacie dcérskej bunky




fazy bunkového delenia, mitoticky aparat
rodozmena

vytrusnica, vytrus

tyCinka, piestik, bunka vajcova, spermaticka
opelenie, oplodnenie

ontogenéza, klienie, rast, vyvin, dormancia
pucanie, regeneracia, parenie, vajicko, spermia
hermafroditizmus, gonochorizmus, pohlavna
dvojtvarost’

zygota

vyvin embryondlny, postembryonalny, priamy,
nepriamy

s materskou,

- vysvetlit’ na priklade rodozmenu machu a objasnit’ jej princip,

- porovnat’ proces opelenia a oplodnenia semennych rastlin,

- popisat’ zakladné fazy ontogenézy rastlin,

- vymedzit’ zakladné faktory ovplyviiujlce rast rastlin,

- porovnat’ na prikladoch zivo¢ichov vyvin priamy a nepriamy, embryonalny
a postembryonalny,

- vysvetlit’ vzajomnu stvislost’ medzi podmienkami prostredia, starostlivostou

0 potomstvo a mnozstvom vytvorenych vajic¢ok.

Genetika/laboratorne cvicenia z genetiky

znaky kvalitativne, kvantitativne, fenotyp
gény vel'kého Gc¢inku, malého Uc¢inku, genotyp,
genom

nukleotid, dusikata baza

RNA mediatorova, transferova, ribozémova
komplementarita, triplet, geneticky kod, replikacia,
matrica

expresia génu, proteosyntéza, transkripcia,
translacia

bunka haploidna, diploidna

geneticky zapis krizenia, kombina¢ny Stvorec
chromozdm eukaryoticky, prokaryoticky,
homologicky, heterologicky

autozOom, gonozom

plazmid, rezistencia

mitdza, meidza

crossing over, segregacia, kombinacia, lokus
Mendelove zdkony

dominancia Gplna, netiplna, recesivita,
kodominancia

zygota, homozygot, heterozygot

uniformita, reciprocita, Stiepny pomer

Ziak vie/dokaze:

- zostavit’ pojmovu mapu zakladnych genetickych pojmov,

- zddvodnit’ odliSnost’ Struktiry DNA a RNA v stvislosti s ich vyznamom pre prenos
genetickej informaécie,

- vysvetlit’ proces syntézy bielkovin,

- rozlisit’ dedi¢ntl a nededi¢nll premenlivost,

- schematicky znazornit’ a popisat’ stavbu chromozdému,

- zddévodnit’ vyznam jedno a dvojchromatidového chromozému pri bunkovom delent,
- porovnat’ jadrovi a mimojadrovt dedi¢nost’,

- aplikovat pravidla autozémovej dedicnosti a dedi¢nosti viazanej na pohlavné
chromozomy na konkrétnych prikladoch,

- vysvetlit’ pri¢iny variability organizmov,

- diskutovat’ o pri¢inach a dosledkoch mutécii,

- navrhnut’ program na redukciu negativnych mutagénnych faktorov vo svojom
zivotnom prostredi,

- navrhnut’ a realizovat’ projekt na tému génové manipulécie — ich vyznam a rizika,

- prezentovat’ a obhajovat’ projekt,




dedi¢nost’ viazand na pohlavné chromozémy - preskiimat’ dedi¢nost’ konkrétneho znaku v konkrétnej rodine,
mutacie genove, chromozémové, gendmove - zostavit’ rodostrom rodiny podl'a konkrétneho sledovaného znaku,
mutageny, antimutageny

génoveé manipulacie, génové inZinierstvo, geneticky
modifikované organizmy - kriticky posudit’ zakladné objavy v oblasti genetiky,

- analyzovat rizikové faktory geneticky podmienenych ochoreni ¢loveka,

populaény vyskum - diskutovat’ o vyzname genetického poradenstva,
dedi¢ne podmienené ochorenia

. . . . , - diskutovat’ o etickych aspektoch génovych manipulacii.
prenatalny diagnostika, amniocentéza
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Seminar z biolodgie je voliteI'ny predmet, ktory si Studenti vyberaji z ponuky voliteInych predmetov v 3. ro¢niku.

Seminar poskytne Studentom rozsirujuce ucivo, ktoré nadvézuje na zakladné ucivo biologie s cielom pripravit’ ich na maturitna skasku a prijimacie
pohovory z biologie. Program je rozdeleny na viacero tematickych celkov, ktoré su venované dejindm bioldgie, bunke, prokaryotickycm organizmom,
stavbe, fyziologii a systému rastlin. Nemenej dolezitou sucastou predmetu je, aby Studenti vypracovavali prezentacie a prace, pracovali s literatirou
a inymi informacnymi zdrojmi, informacie vyhodnocovali, spracovavali a spravne ich prezentovali pred svojimi spoluziakmi.

Program je koncipovany tak, aby bolo mozné ¢o najviac vyuzivat’ moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré okrem maximalnej
nazornosti, podporuju samostatnost’ a kreativitu Ziakov pri praci s informaciami a rozvijaji schopnost’ poznatky aplikovat’.

2 CIELE PREDMETU A STANDARD KOMPETENCII

Ciel'om volitelného predmetu Seminar z biolégie je prehibit’ a rozirit' poznatky o Zivej prirode v nadviznosti na zakladné uéivo bioldgie ziskané
v povinnom vyucovani. Semindr z biologie umoziuje ucitel'ovi predstavit’ biologiu ako komplex disciplin skimajucich organizmy na réznych trovniach,
z roznych aspektov a v interakcii s ich zivotnym prostredim. Volite'ny predmet poskytuje Ziakom so zvySenym zaujmom o bioldgiu dostatocny zaklad
na pripravu na maturitna skusku a na prijimacie pohovory na vysoké skoly.

Konkrétne ciele, ktoré smeruji ku kompetencidm su:
Formovat’ ucelenu predstavu o rozmanitosti a jednote Zivej prirody, o javoch a procesoch, ktoré v nej prebiehaju, o zadkonitostiach, ktorymi sa riadia
vSetky Zivé organizmy.
Kompetencie:

- schopnost’ vnimat’ Ziva prirodu ako hierarchicky usporiadany, neustale sa meniaci, dynamicky systém;

- schopnost’ chapat’ vzajomné vzt'ahy medzi organizmami a ich prostredim;

- vediet odliSovat’ zakonité pri¢iny biologickych procesov od ich vonkajsich prejavov;

- schopnost’ hl'adat’ v prirodnych javoch a procesoch pricinné suvislosti a tym podporovat’ logické myslenie;

- posiliovat pocit zodpovednosti vo vztahu k Zivym organizmom a ich prostrediu;

- samostatne a slobodne (na zéklade poznania predmetu), volit’ vyberové a maturitné predmety, zodpovedne rozhodovat’ o svojom d’alSom $tadiu

na VS a buducej profesii.

Poznavat’ prakticky vyznam Zivych organizmov pre Zivot ¢loveka.
Kompetencie:
- poznat’ najbeznejSie Uzitkové a hospodarsky vyznamné druhy rastlin;
- poznat’ moznosti vyuzitia vlastnosti a Zivotnych prejavov organizmov v biotechnoldgiéch;
- poznat’ nebezpecné a patogénne organizmy, ich G€¢inok na l'udsky organizmus, moZnosti liecby, prevencie a poskytnutia prvej pomoci.



Rozvijat’ zrucnosti pri praci v teréne a v prirodovednom laboratériu.
Kompetencie:
- schopnost’ pozorovat’ biologické objekty vo vol'nej prirode;
- bezpecne manipulovat’ s beznym biologickym materidlom pri jeho zbere a spracovani v laboratoriu;
- schopnost’ pracovat’ s beznymi laboratornymi pomdckami a pristrojmi pri poznavani biologického materialu.

Rozvijat’ schopnosti a zrucnosti pri rieSeni uloh a Skolskych projektov najmi v oblasti ochrany Zivej prirody a zdravia ¢loveka (samostatne
alebo v skupinach).
Kompetencie:
- schopnost’ vyhl'ad4vat’ informacie o zivej prirode v literature a informacnych médiach, pracovat’ s informéciami;
- rozvijat’ Citatel'ski gramotnost’ v oblasti odborného biologického textu;
- schopnost’ tvorivo riesit’ ulohy, poukazovat’ na pri¢iny problémov, navrhovat ich rieSenia;
- schopnost prakticky riesit’ ulohy, interpretovat’ fakty a vyvodzovat zavery;
- schopnost pripravit’ vlastné prezentacie a vystupenia;
- schopnost’ vyuzivat’ informacné a komunika¢né technologie a prostriedky pri ziskavani a spraciivani informécii, ako aj prezentécii vlastnej prace;
- schopnost’ prezentovat’ vlastna pracu, diskutovat’, argumentovat’, obh4jit’ vlastné stanovisko;
- schopnost’ kooperovat’ v skupine, delit’ si ulohy, niest’ zodpovednost.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ulitelov (metdody a formy vyucby, aktivity, prileZitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a
systematicky utvarame a rozvijame kompetencie Ziakov.
Pri vyucbe bioldgie uplatiiujeme najmé tieto metddy a stratégie:

¢ IBSE (Inquiry-Based Science Education)

Ucenie badanim je cielavedomy proces spojeny s identifikovanim problému, navrhom experimentu, naplanovanim postupov, tvorbou hypotéz
a ich overovanim, vyhl'addvanim informaécii, tvorbou modelov, diskusiou, formul4ciou argumentov.
Ucitel' prisposobi a vyberd fazy a spektrum urovne intelektudlnej vyspelosti Ziakov, vhodné je postupné zavadzanie od najjednoduchSich stupiiov
badania, priCom opakovanim istych stupfiov sa zlepSuje porozumenie a zvySuje sofistikovanost’ badania: 1. interaktivna demonStracia, 2. riadené
objavovanie, 3. riadené badanie, 4. viazané badanie, 5. otvorené badanie.

e Metéoda INSERT (interaktivny znakovy systém pre efektivne ¢itanie a myslenie)

Ziaci dostanti vopred pripraveny ucebny text, ktory obsahuje vietky informacie z novej témy, Ziaci si vyzvani, aby si text ¢itali, a pocas &itania si
robia na okraj textu symboly oznacujuce zname — nové — rozporuplné — nezname — dolezité poznatky,
symbol v' urobi Ziak na okraji textu, ak uvedena informdacia potvrdzuje to, o uz ziak vedel alebo si myslel, symbol — oznacuje informéciu, ktora je
v rozpore s tym, ¢o Ziak vedel, znamienko + predstavuje znacku pre informacie, ktoré su pre ziaka nové a doveryhodné, otaznikom si ziak oznaci
informéciu, ktorej nerozumie, resp. sa chce o nej dozvediet’ viac a vykri¢nikom oznaci informacie, ktoré povazuje za uzito¢né.



v uz som + somsa | - myslel/a som, ?  tomuto ! toto musim
vedel/a naucil/a nové ze je to inak nerozumiem pochopit’, je to
dolezité

e Didakticka hra

Nentutenym spdsobom moézeme ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinut’ u nich vécsie sustredenie ako pri inych ¢innostiach. Ziaci
ziskavaju nové vedomosti a zru¢nosti, ktoré su touto cestou lepSie pochopené a trvalejSie osvojené.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR

Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u¢ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokacia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajicich vedomosti a nazorov, polozime $iroké
zéaklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapamétanie novych informacii.
U- uvedomenie:
V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa ziak dostava do kontaktu s novymi informaciami alebo myslienkami, ktoré spaja s vlastnou Struktarou
vedomosti, aby vysledok daval novy, presnejsi zmysel. Ziak pod vedenim ugitel'a ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si
postoje k ugivu. V tejto faze uéebného procesu ma uéitel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt’ aktivny sam od seba.
R- reflexia:
Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa nau¢il. AZ v tejto
faze si vlastne skutocne osvojuje ucivo a vznikaju trvalé vedomosti. Medzi Ziakmi dochddza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovné zasoba a
prezentuju sa rozne schémy porozumenia.

¢ Kooperativne vyucovanie

Umoznuje vtiahnut’ deti do spolo¢ného premyslania, spolocnej myslienkovej tvorby a spolo¢nej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na
spolo¢nom diele, na spolocnom projekte, na spolo¢nej tlohe. Individualna variabilita deti, podiel’ajiica sa na rieSeni Gloh sposobuje moznost’ vstupu
viacerych variantov pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost’ vedenia dialégu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyucovania je prinosom
zvySovania takych osobnostnych kvalit Ziaka, ako s schopnost’ spoluprace, pocit spolupatri¢nosti, zmysel pre toleranciu a iné.

¢ Problémové vyucovanie

Moze sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otdzok (preco ..., ¢im sa odliSuju ..., ktoré spolo¢né znaky ..., ako stvisi ..., ¢o je pri¢inou ...,
ako sa da pouzit' ..., dokaz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa médze nastolit pomocou hry, kvizu ... . Od ziakov vyzaduje aktivitu,
produktivne myslienky, samostatnost, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, ¢o vedie k tvorivému osvojovaniu
vedomosti, k tvorivej Cinnosti.



e Diskusné metody

Prebiehaji vo vicsej alebo mensej skupine. Ucitel sa tejto aktivity moze zicastiiovat ako diskutujtci alebo facilitator. Niektoré, predovsetkym
Ciastkové problémy si mdze skupina vyriesit aj bez ucitel’a, ktory je pozorovatel'om. Diskusie mozu viest’ k zvySeniu individualneho porozumenia,
pripadne k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting, Philips
66, Gordonova metdda, Hobo metdda.

¢ Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyucCovania je projekt, ucelne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo doélezitého strediska praktického
poznania smerujuceho k uréitému ciel'u. Projekt je jasne navrhnuta tloha, ktorti je mozné predlozit’ ziakom tak, aby sa im zdala Zzivotne dolezitou, aby sa
priblizovala skuto¢nej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U Ziaka sa prebudza prirodzeny zaujem o poznanie
prave v kontakte s redlnou zivotnou situdciou, ktora mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

¢ Vyuzivanie informaéno-komunikaénych vedomosti (IKT):

Ucitel’ vyuziva IKT pri spristupfiovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire,
notebook, interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'adavanie informécii, ich spracovanie a prezentovanie.
Ucitel' zadava ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuzivat’ prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu informacii. Ako vystup
z niektorych tém vyucby vyzaduje roznym spdsobom spracované prace a referaty a ich naslednu prezentaciu pred Ziakmi(KK informacné, komunikacné,
personalne a socidlne, pracovné a podnikatel'ské, ob¢ianske a kultarne).

e Exkurzie:

Ziaci absolvuju exkurzie, ktorych napln koreSponduje s obsahom uciva na hodindch bioldgie, s cielom nazorne demonStrovat’ preberané javy
a poznatky v praxi, pozdvihnat’ environmentdlne vedomie a zaujem ziakov o ochranu prirody a racionéalne vyuZzivanie prirodnych zdrojov.

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informacii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti,
zrucnosti a postojov.
ucebnice: Usakova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 1, Biologia bunky a rastlin.3.vydanie, SPN Bratislava, 2006. ISBN 80-10-00990-3
Uséakova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 2, Vyvoj, systém a ekologia rastlin, 3.vydanie, SPN Bratislava, 2004. ISBN 80-10-00428-6
Uséakova, K. a kol.: Biologia pre gymnazia 7. Praktické cviCenia a seminar I, 1. vydanie, SPN Bratislava, 2007.ISBN 798-80-10-00766-0
www stranky: bioveb, infovek, portal Planéta vedomosti, portal Zborovna, ...
didakticka technika: tabul’a, notebooky, dataprojektor, interaktivna tabul’a, tablety, vizualizér.
materialne vyucbové prostriedky: modely bunky, model meidzy, model mitézy, model vyvinu plodu, organov ¢loveka, torzo ¢loveka, model koze,
kostra ¢loveka, lebka, model chrupu, mikroskopy, potreby na mikroskopovanie, lupy,
multimedidlne DVD: Sada DVD — PROVEK, Zazra¢na planéta, TS Botanikal — Vybrané ¢el'ade dvojkli¢nolistovych rastlin.



5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v stlade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kol a pravidlami na hodnotenie a
klasifikaciu prospechu uvedenymi v $kolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych v bioldgii sa hodnoti:

- celistvost, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zru¢nosti,

- schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni uloh, najma praktickych,

- schopnost’ vyuzivat’ skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na rieSenie problémovych tloh, prip. projektov,
- aktivita v pristupe k ¢innostiam, zdujem o ne a vztah k nim,

- schopnost’ vyhl'addvat’ a spracuvat’ informdcie z roznych zdrojov aj prostrednictvom informaénych a komunikac¢nych technolégii,
- schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,

- kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’,

- kvalita vysledkov ¢innosti,

- schopnost’ a iroveil prezentacie vlastnych vysledkov préce,

- pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat,

- osvojenie u¢innych metdd samostatného Stadia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Poziadavky na vystup:

Test

Vypracovanie testu zahfiia overovanie poznatkov a zru¢nosti tykajacich sa urcitého tematického celku alebo viacero tematickych celkov.

Ustna odpoved’

Overuje vedomosti ziakov z poslednych uciv a pripravu Ziaka na vyucovaciu hodinu.

Vypracovanie zdaznamov 7 praktickych cviceni

Praca na praktickom cviceni a vypracovanie zaznamu, jeho v¢asné odovzdanie a kvalita, budii hodnotené¢ bodmi, ktoré za zapocitaju medzi body
povinné. Za neodovzdanie zdznamu z praktického cvi€enia ziak body neziska. Z celkového poctu povinnych bodov sa Ziakovi odpocitaju len body, za tie
cvicenia, na ktorych sa z objektivnych pri€in nezii¢astnil.

Prezentdcie Studentov

Ziaci maju moznost’ ziskat d’alsie body pomocou prezentacii k vybranym témam. Zoznam tém prezentacii bude zverejneny na zadiatku kazdého
Skolského roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatni pracu Ziaka, priCom si sdm vyhladd potrebné informécie, ktoré
spracuje a prezentuje na hodine vo forme prijatelné¢ho a zrozumitel'ného vystupu (graf, tabulka, prezentacia, fotodokumentacia a pod.).

Aktivita na hodine

Podstatnou zloZkou prace zZiaka je samotné fungovanie na hodine. Této aktivita, hodnotend extra bodmi, mé za ciel’ zefektivnenie vyucby a zlepSenie
interakcie medzi ucitel'om a ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:
SEMINAR Z BIOLOGIE treti 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Biolégia ako veda

Ziak vie/dokaze:

- definovat’ biologiu ako vedu,

- vymenovat’ jej vedné discipliny,

- vymenovat’ metddy a prostriedky poznavania zivej prirody,

- vymenovat’ najdolezitejSie vedecké objavy v bioldgii a ich predstavitel'ov,
- urcit’ vyznam biologickych poznatkov pre zivot a praktické vyuzitie.

- bioldgia a jej postavenie v systéme vied

- vzt'ah biologie k inym vedam

- prehl'ad zakladnych biologickych disciplin

- struény prehlad dejin biologie

- metody vedeckej prace v biologii

- pozorovanie a experiment

- vyznam biologickych poznatkov pre zivot a ich praktické
vyuzitie

Biolégia bunky a v§eobecné vlastnosti Zivych sustav

Ziak vie/dokaze:

- vymenovat’ a charakterizovat’ znaky a vlastnosti organizmu ako Zivého systému,

- vysvetlit’ postupnt organizovanost’ Zivych sustav,

- definovat’ bunkovu teodriu,

- vymenovat’ v§eobecné vlastnosti bunky,

- charakterizovat’ vyznam vody, cukrov, tukov, bielkovin a nukleovych kyselin pre bunku,
- charakterizovat’ v§eobecnu Struktiru bunky,

- charakterizovat’ stavbu a funkcie zakladnych bunkovych Struktur,

- odlisit membranové a fibrilarne Struktary, vysvetlit’ rozdiel v ich stavbe a funkciach,
- odlisit’ mikroskopicku Strukturu od submikroskopickej,

- vysvetlit’ rozdiel medzi prokaryotickou a eukaryotickou, rastlinnou a zivo¢isnou
bunkou,

- vysvetlit’ spésoby rozmnozovania buniek (mit6za, meidza),

- vysvetlit’ pojem bunkovy cyklus, poznat’ vyznam jednotlivych faz,

- vysvetlit’ pojem diferenciacia a bunkovéa Specializacia,

- vysvetlit mechanizmy prijmu a vydaja latok bunkou,

- vysvetlit’ rozdiel v priebehu osmotickych javov v rastlinnej a zivociSnej bunke,

- vysvetlit’ princip prenosu energie v bunke,

- vysvetlit’ princip metabolizmu (anabolizmus, katabolizmus).

- zakladné rozdiely medzi Zivymi a nezivymi sustavami
- zdkladné vlastnosti Zivych systémov

- zakladné urovne organizacie zZivych systémov
- bunkova teoria

- vSeobecné vlastnosti bunky

- chemické zloZenie bunky

- Strukttra bunky

- typy buniek

- rozmnozovanie bunky a bunkovy cyklus

- diferenciacia a Specializacia buniek

- prijem a vydaj latok bunkou

- prenos energie v bunke

- metabolizmus bunky




Nebunkové a prokaryotické organizmy

Ziak vie/dokaze:

- vysvetlit’ rozdiely v stavbe virusov a baktérii,

- vysvetlit’ Specificka stavbu virusov, ich sposob zivota, rozmnozovanie a najddlezitejSie
ochorenia sposobené virusmi,

- vysvetlit’ stavbu, sposob vyzivy, rozmnozovanie a klasifikaciu baktérii,

- vymenovat’ najrozsirenejsie typy baktérii, ich vyznam v prirode a pre cloveka a zakladné
ochorenia, ktoré sposobuju,

- charakterizovat’ archeony, poznat’ ich vyznam,

- odlisit’ Specificku stavbu a postavenie cyanobaktérii - sinic v skupine prokaryontov

a poznat’ ich vyznam z ekologického a evoluéného hl'adiska.

- zékladna charakteristika

- miesto vo fylogenéze

- stavba

- sposob Zivota a vyznam virusov

- sposob Zivota a vyznam baktérii

- spdsob Zivota a vyznam archeonov
- spdsob Zivota a vyznam sinic

Stavba rastlinného tela

Ziak vie/dokaze:

- definovat’ rastlinné pletiva,

- vymenovat zakladné typy pletiv,

- rozlisit delivé pletiva od trvacich, poznat’ ich rozdelenie, funkciu a vyznam v rastline,

- charakterizovat’ krycie, vodivé a zakladné pletiva, vysvetlit' ich funkciu a vyznam v rastline,
- opisat’ vonkajSiu a vnatornl stavbu vegetativnych rastlinnych orgénov,

- odlisit’ stavbu vegetativnych organov jednokli¢nolistovych rastlin od dvojkli¢nolistovych,
- konkretizovat’ typické metamorfozy korena, stonky a listov,

- opisat’ stavbu kvetu semennych rastlin,

- rozlisit’ zékladné typy stkveti semennych rastlin,

- opisat’ stavbu vajicka a semena semennych rastlin,

- rozlisit’ zakladné typy plodov semennych rastlin.

- rastlinné pletiva
- rozdelenie pletiv
- stavba a funkcia jednotlivych pletiv
- rastlinné organy

- stavba a funkcie jednotlivych organov

Zaklady fyziologie rastlin

Ziak vie/dokaze:

- charakterizovat’ autotrofnt a heterotrofntl vyzivu rastlin,

- charakterizovat’ vyznam mineralnej vyZivy pre Zivot rastlin,

- rozlisit’ chemosyntézu od fotosyntézy,

- vysvetlit’ podstatu primarnych a sekundarnych procesov fotosyntézy,

- konkretizovat’ vyznam, vstupné latky a kone¢né produkty fotosyntézy,

- konkretizovat’ vyznam, vstupné latky a kone¢né produkty dychania rastlin,
- porovnat’ procesy fotosyntézy a dychania rastlin,

- charakterizovat procesy prijmu, vedenia a vydaja vody rastlinou,

- vysvetlit’ princip a spdsoby pohlavného a nepohlavného rozmnozovania rastlin,
- vysvetlit’ princip rodozmeny v ontogenéze rastlin,

- spdsoby vyZivy rastlin
- chemosyntéza

- fotosyntéza

- dychanie rastlin

- mineralna vyziva

- vodny rezim rastlin

- rozmnozovanie rastlin

- rodozmena — striedanie pohlavnej a nepohlavnej generacie




- vysvetlit’ procesy opelenia a oplodnenia semennych rastlin, vznik semena a plodu,
- vysvetlit’ podstatu rastovych a vyvinovych procesov rastlin,
- vymenovat’ vonkajSie a vnutorné ¢initele ontogenézy.

v ontogenéze rastlin

- rast a vyvin rastlin

Systém a fylogenéza rastlin

Ziak vie/dokaze:

- charakterizovat’ klasifika¢né systémy, poznat’ kritéria triedenia rastlin, zakladné systematické
jednotky,

- vymenovat’ dolezité systematické znaky a vyznam rias ako typickych predstavitel'ov nizSich
rastlin,

- vymenovat charakteristické znaky zakladnych oddeleni rias — ¢ervené riasy, roznobicikaté riasy,
cervenoocka a zelené riasy, ich hlavnych zastupcov a vyznam pre Cloveka,

- charakterizovat’ najvyznamnejSie oddelenia vytrusnych cievnatych rastlin — ryniorasty,
machorasty, plavunorasty, prasliCkorasty a sladiCorasty z hl'adiska stavby, fylogenézy, rozsirenia
a ich vyznamu pre ¢loveka,

- charakterizovat’ najvyznamnej$ie oddelenia nahosemennych rastlin — borovicorasty

a cykasorasty z hl'adiska stavby, fylogenézy, rozsirenia a ich vyznamu pre ¢loveka,

- charakterizovat’ oddelenie krytosemennych rastlin — magnoliorastov z hl'adiska habitusu, stavby
a vyvojovych vztahov,

- rozlisit’ zakladné systematické znaky a poznat’ fylogenetické vzt'ahy jednokli¢nolistovych

a dvojkli¢nolistovych rastlin,

- vymenovat’ rozdiely a charakterizovat’ najvyznamnejsie ¢el'ade (5 vybranych)
dvojkli¢nolistovych rastlin, vymenovat’ ich typickych zastupcov a vyznam pre ¢loveka,

- vymenovat rozdiely a charakterizovat’ najvyznamnejsie ¢el'ade (3 vybranych)
jednokli¢nolistovych rastlin, vymenovat’ ich typickych zastupcov a vyznam pre ¢loveka.

- klasifikacné systémy

- systematické jednotky

- stru¢ny prehl'ad prirodzeného systému rastlin
- zakonitosti fylogenézy

- niZsie rastliny

- vyssie rastliny

- dvojkli¢nolistové rastliny

- jednokli¢nolistové rastliny




Nazov predmetu FYZIKA
Sport
informatika
Profilacia
anglicky jazyk
STEAM
Kéd a nazov odboru 7902 J gymndzium
Platnost’ od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Potet hodin za 1. RozloZenie do ro¢nikov
—4. rocnik prvy druhy treti Stvrty Spolu
za
RUP* | PDH™ | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyZd. | spolu | tyzd. | Stdiu
m
5 1 2 66 2 66 2 66 0 0 6 198

RUP" - ramcovy ucebny plan, PDH™ - pouzité disponibilné hodiny
e Ucebné osnovy su totozné so vzdelavacim $tandardom SVP pre fyziku. Vo vyu¢ovacom
predmete sa zvysuje v UP v SkVP &asova dotéacia o 1 hodinu. Tato vyucovacia hodina sa pouzije
na rozsirenie SVP o témy: povrchova vrstva kvapaliny, kapilarita, anomalia vody, skupenské
premeny, skupenské tepld, deformacia tuhého telesa, Hookov zdkon, krivka deformécie, teplotna
rozt'aznost’ telies, polovodice, zdkon odrazu, zakon lomu, oko, diha(pozn. V obsahu vzdeldvania
su tieto témy vyznacené Cervenou.).



1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Zékladnou charakteristikou predmetu fyzika je hl'adanie zakonitych stvislosti medzi pozorovanymi vlastnost’ami prirodnych objektov a javov, ktoré
nas obklopuju v kazdodennom zivote. Vyucba fyziky sa spolu s biologiou a chémiou podiel’a na rozvijani prirodovednej gramotnosti ziaka tak, aby
vyuzival nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otdzky a na zéklade dokazov vyvodzoval zéavery, ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby
prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej teorii, ktora kladie pri budovani fyzikalnych poznatkov doraz na
vlastnt ziacku sktisenost’ s fyzikalnymi javmi a objektmi. Umoziuju to Ziacke pokusy, redlne demonstracie, priame merania a ich spracovanie. Postupne
sa ziak vedie k formalizacii poznavaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k zovSeobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikalnych (Casto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaju ziacke badatel'ské spdsobilosti, najmi pozorovat,
merat’, experimentovat,, spracovat’ namerané Udaje tabelarnou a grafickou formou. Sucast'ou tychto sposobilosti st aj manudlne a technické zru€nosti
ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ idaje a opisat’ ich vzajomné vztahy.

Proces fyzikédlneho vzdeldvania uprednostiiuje metddy a formy, ktoré sa podobajl prirodzenému postupu vedeckého poznévania. Vzhl'adom na vek
ziakov je to najmé uz spomenuty empiricky postup, pre ktory je charakteristické rieSenie problémov experimentalnou metédou aj s vyuzitim informacno-
komunika¢nych prostriedkov. Aktivna uc€ast’ Ziaka sa zabezpec€uje najmi rieSenim problémov a pracou v skupinéch.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym rozhodnutiam v ob&ianskych a kultarnych zaleZitostiach, ktoré
suvisia s lokalnymi aj globalnymi problémami ako su zdravie, Zivotné prostredie, technicky pokrok a podobne. Rovnako dolezité je, aby pochopil kultirne,
spolocenské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

A. SVET

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

opisat’ spdsoby, ako prirodné vedy pracuji

vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy

diskutovat’ na tému etickych a moralnych otdzok vyplyvajucich z aplikacie vedy

diskutovat’, ako Studium vedy je podmienené kultirnymi vplyvmi

chapat’, ako rézne prirodovedné discipliny vzajomne stvisia a ako sivisia s inymi predmetmi
povazovat’ vedu ako aktivitu spoluprace

B. KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty, praktické sktisenosti:
e pouzitim vhodného slovnika a jazyka

e pouzitim grafov a tabuliek



pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu
pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul'kovy procesor

C. PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY
Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:

povahy a metodologie prirodnych vied

vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov,
vhodného slovnika a terminologie, vCitane pouzitia symbolov
ako sa zékony, modely a ndzory menili v Case

systém jednotiek SI

D. PRIRODOVEDNE BADANIE
Na konci kurzu by Student mal byt schopny:

vyslovenim problému vo forme otazky, ktord méze byt’ zodpovedana experimentom
formulovanim hypotézy

testovat’ hypotézu v podmienkach riadenia premennych veli¢in

planovat’ vhodny experiment

naznacit’ zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat’ chyby merania

naznacit’ validitu zaverov zalozenych na mnozstve pozorovani

vyhodnotit’ celkovy experiment v€itane pouzitych postupov

E. SPRACOVANIE DAT
Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

F

organizovat, prezentovat’ a vyhodnocovat’ data roznymi spésobmi

transformovat data prezentované jednou formou do inej formy v¢itane matematickych vypoctov, grafov, tabuliek
identifikovat’ trendy v datach

vytvarat’ predpovede zaloZené na datach

naznacovat zavery zaloZené na datach

pouzit’ poznatky na vysvetlenie zaverov

. VYKONAVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

nasledovat inStrukcie pisané i slovne podané

vybrat’ si a bezpecne pouzit’ experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnt na meranie
vykondvat’ experiment bezpecne, zaznamendvat’ tdaje z pozorovania a merania

pouzivat’ vhodné néstroje a techniku na zber dat

spolupracovat’ v skupine



Stadium fyziky na strednej $kole prispieva k rozvoju kl'tovych kompetencii:
kompetencia (sposobilost’) k celoZivotnému uceniu sa

e uvedomuje si potrebu svojho autonémneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja,

e dokaze reflektovat proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov a informacii a uplatituje rozne stratégie
ucenia sa,

e dokaze kriticky zhodnotit’ informadcie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat,
o kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spitnu vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moznosti,
socialne komunika¢né kompetencie (sposobilosti)

e dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii r6zneho typu, ma adekvétny ustny a pisomny
prejav situdcii a tcelu uplatnenia,

e cfektivne vyuziva dostupné informac¢no-komunika¢né technologie,
e vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk,

e chape vyznam a uplatiuje formy takych komunikacnych sposobilosti, ktoré su zakladom efektivnej spoluprace, zalozenej na vzajomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

kompetencie (sposobilosti) uplatiiovat’ matematické myslenie a poznavanie v oblasti vedy a techniky
e pouZziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach,
e pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky),

e pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umozni robit’ vedecky podloZené tsudky, pricom vie pouZit’ ziskané operacné vedomosti
na uspesné rieSenie problémov,

kompetencie (sposobilosti) v oblasti informac¢nych a komunikaénych technologii:

o cfektivne vyuziva informac¢no-komunikacné technoldgie pri svojom vzdelavani, tvorivych aktivitach, projektovom vyucovani, vyjadrovani
svojich myslienok a postojov a rieSeni problémov realneho Zivota,

nadobudol schopnost’ prostrednictvom internetu a IKT ziskavat’ a spracovavat’ informacie v textovej aj grafickej podobe,

vie algoritmicky mysliet’ a vyuzivat’ tieto schopnosti v realnom Zivote,

e uvedomuje si rozdiel medzi redlnym a virtudlnym svetom,

e rozumie prilezitostiam a moznym rizikam, ktoré su spojené s vyuzivanim internetu a informa¢no-komunika¢nych technologii
kompetencia (sposobilost’) rieSit’ problémy

e uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni,



e je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, formuluje argumenty a dokazy na obhéjenie
svojich vysledkov,

e poznava pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvazovania urovne ich rizika,
e dokaze konstruktivne a kooperativne riesit’ konflikty,

kompetencie (sposobilosti) ob¢ianske

uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedi¢stva, uplatiiuje a ochraiuje principy demokracie,

vyvazene chéape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami $irSej skupiny, resp. spolocnosti,

uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispieva k naplneniu prav inych,

e zainteresovane sleduje a posudzuje udalosti a vyvoj verejného Zivota, zaujima k nim stanoviska a aktivne podporuje udrzatelnost’ kvality
zivotného prostredia,

kompetencie (sposobilosti) socialne a personalne
¢ na zaklade sebareflexie si svoje ciele a priority stanovuje v sulade so svojimi redlnymi schopnostami, zdujmami a potrebami,
e cfektivne spolupracuje v skupine, uvedomuje si svoju zodpovednost’ v time, kde dokéze tvorivo prispievat’ pri dosahovani spolo¢nych ciel'ov,
¢ dokaze odhadnut a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socialne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,
kompetencie (sposobilosti) pracovné

e dokaze si stanovit’ ciele s ohl'adom na svoje profesijné zadujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a aktivne pristupuje k uskutocneniu svojich
cielov,

¢ je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,
kompetencie (sposobilosti) smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti

o dokaze inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v rdmci prace, ale aj
v kaZzdodennom zivote.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitelov (metddy a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidld) vo vyucbe , ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame KK ziakov.

Pri vyucbe fyziky uplatiiujeme najma tieto stratégie:

KonStruktivisticky pristup k vyucbe:



Ucitel’ vedie poznévanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. Ucitel’ je v ilohe pomocnika pri ziakovom
uceni sa. Tieto pristupy pracuji so skisenostami ziaka a smeruju k vysSej Grovni poznavania, rozvijania vyssich foriem myslenia. Ich sucastou je
metakognitivne ucenie sa, ked’ si ziak uvedomuje, ako sa ucil, ¢o mu pomahalo v uceni sa a o sa potrebuje ucit’ d’alej (rozvijanie predovsetkym ucebnych
KK).

Vyucba rieSenim problémov:

Ucitel orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, ze matematické myslenie vysvetl'uje realitu kazdodenného Zivota a je nastrojom k jeho
zlepsSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na diskusie ziakov, ktori by mali rozpravat’ aj k vSetkym ostatnym v triede, aby zasa tito po
vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat’ (rozvijanie celého systému KK).

Vyuzivanie IKT:
Ucitel zadava ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuzivat’ prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu informacii.
Skupinové ucenie sa:

Ulohy zadavané Ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v skupine potom uréity Ziak prezentuje ostatnym. Ziaci st vedeni
k pomoci slab§im ziakom, k hodnoteniu vlastnych vykonov i vykonov spoluziakov (KK personalne a socialne, komunikacné).

Samostatné Studium:

Ucitel’ dava prilezitost’ Ziakovi preStudovat’ a interpretovat’ u¢ebné texty na vyucovacich hodinach, vytvarat mu podmienky pre ¢itanie s porozumenim
(informac¢né a uc¢ebné KK).

Samostatné vystupenia Ziaka:

Ucitel’ zapdja ziaka do spristupiiovania nového uciva a organizacie vyucovacich hodin prostrednictvom Ziackeho referatu, prezentacie, ¢i vlastnych uloh
pre svojich spoluziakov, pripadne dava Ziakovi moZznost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa spoluziakov, ¢i svoje vlastné ucenie sa (KK
ucebné, komunikacné, personalne a socialne).

Sebahodnotenie ziakov:

Pri hodnoteni prace Ziaka ucitel’ vyuziva jeho portfélio, vlastny plan, vlastné hodnotenie prace, osobné rozhovory. Dosledne dba na stanovovanie
primeranych poZziadaviek pre ziaka, aby si ziak mohol rozvijat’ pozitivnu predstavu o sebe (KK persondlne a socialne).

Projektova vyucba:

Ucitel’ zadava Ziakom rozsiahlejSie prace (ro¢nikové, seminarne), Ziacke projekty, ktoré tito spractivaju, vysledky ktorych prezentuju s vyuzitim IKT
ostatnym (KK ucebné, na rieSenie problémov, komunika¢né, informacné, pracovné a podnikatel'ské, pripadne obCianske a kultiarne).



4 UCEBNE ZDROJE
Ucebné zdroje predstavuju zdroj informacii pre ziakov, cestu ich motivécie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zru¢nosti
a postojov.

UCEBNICE

Bednaiik, M. — Siroké4, M.: Fyzika pro gymndzia Mechanika. Praha: Prometheus, 2007. ISBN 978-80-7196-176-5.

Bartuska, K. — Svoboda, E.: Fyzika pro gymnazia Molekulova fyzika a termika. Praha: Prometheus, 2006. ISBN 80-7196-200-7.

Lepil, O.: Fyzika pro gymnazia Mechanické kmitani a vinéni. Praha: Prometheus, 2002. ISBN 80-7196-216-3.

Lepil, O. — Sedivy, P.: Fyzika pro gymndzid Elektiina a magnetizmus. Praha: Prometheus, 2006. ISBN. 80-7196-202-3.

Lepil, O.: Fyzika pro gymnazia Optika. Praha: Prometheus, 2003. ISBN 807196-237-6.

Stoll, I.: Fyzika pro gymndzid Fyzika mikrosvéta. Praha: Prometheus, 2006. ISBN 80-7196-241-4.

Koubek, V. — Lapitkova, V. — Demkanin, P.: Fyzika pre 1. rocnik gymnazia. Prievidza: Zdruzenie EDUCO, 2009. ISBN 974-80-89431-00-7.
Demkanin, P. a kol.: Fyzika pre 2. rocnik gymnazia a 6. rocnik gymnazia s osemrocnym sStudiom. Prievidza: Zdruzenie EDUCO, 2010. ISBN 978-
80-89431-10-6.

Pisut, J. a kol.: Fyzika pre 4. rocnik gymnazii. Bartislava SPN, 2006. ISBN 80-10-01003-0

Lepil, O. — Bednatik, M. — Siroka, M.: Shirka iiloh z fyziky pro stiedni §koly. Praha: Prometheus, 2008. ISBN 978-80-7196-266-3.

Bartuska, K.: Sbirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly I. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-236-8.

Bartuska, K.: Sbirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly II. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-289-9

Bartuska, K.: Sbhirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly IIl. Praha: Prometheus, 2002. ISBN 80-7196-235-X

Bartuska, K.: Shirka resenych uloh z fyziky pro stiedni skoly IV. Praha: Prometheus, 2003. ISBN 80-7196-037-3

Tomanova, E.: Zbierka uloh z fyziky pre gymnazia 1. cast. Bratislava: SPN, 2004. ISBN80-10-00530-4.

Koubek, V.: Zbierka uloh z fyziky pre gymnazia 2. cast. Bratislava: SPN, 2009. ISBN 978-80-10-01001-1

Nahodil, J.: Fyzika v bézném zivote. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-278-3

Stoll, I: Svét o¢ima fyziky. Praha: Prometheus, 1996. ISBN 80-85849-89-5.

ELEKTRONICKE A ONLINE INFORMACNE ZDROJE

Benuska, J.: Digitdlna ucebnica fyziky (vyukové prezentacie pre podporu vyucovania fyziky)

Interaktivne prirodovedné simulacie (Interactive Science Simulations). Dostupné na <http://phet.colorado.edu/>
Planéta vedomosti

r6zne multimedidlne CD, web stranky

DIDAKTICKA TECHNIKA

pocitace, notebooky, dataprojektor

MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY

supravy uc¢ebnych pomdcok k danym tematickym okruhom, modely, schémy, ro6zne ndzorné uc¢ebné pomocky zo zivota a praxe



5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykondva v sulade so zakonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikdciu ziakov strednych §kol a pravidlami na hodnotenie a klasifikéciu
prospechu uvedenymi v §kolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii dosiahnutych vysledkov vo fyzike sa hodnoti:

kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’,

kvalita a rozsah ziskanych schopnosti vykondvat’ pozadované intelektualne a praktické ¢innosti pri realizacii experimentov,

schopnost’ zaujat’ stanovisko a uplatnovat’ osvojené poznatky a zru¢nosti pri rieSeni teoretickych a praktickych tloh, pri vyklade a hodnoteni
prirodnych javov a zékonitosti, pripadne tedrii,

schopnost’ vyuzivat’ a zovSeobeciniovat’ skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach pri experimentoch,

celistvost’, presnost’, trvacnost’ osvojenia pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov, definicii, zakonitosti a vzt'ahov, tedrii,

aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

presnost, vystiznost’, odborna a jazykova spravnost’ tstneho a pisomného prejavu,

kvalita vysledkov ¢innosti,

osvojenie ucinnych metdd samostatného Studia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Vysledné hodnotenie pozostava zo ziskanych bodov z

didaktického testu z celého tematického celku
kratkych pisomnych prac

ustnej odpovede

prezentacie

aktivity na hodine



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:
prvy 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok
FYZIKA druhy 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok
treti 2 hodina tyZdenne, 66 hodin za rok
Obsahovy Standard, pojmy Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

Pozorovanie, meranie, experiment

Ziak vie/dokaze:
e pozorovanie a rozliSenie dejov (pohybov) rovnomernych - pouZivat zapis hodnoty veliCiny v tvare 1 nm aj 1-10-9 m,

a nerovnomernych, zrychlenych a spomalenych - overit rozmerovou analyzou spravnost’ pouZitého vztahu,
- vysvetlit’ suvislost’ chyby merania s kreslenim ¢iary aproximujtcej fyzikalnu

e zakladné fyzikalne veliiny sustavy SI a ich jednotky s
zavislost’ ziskanu meranim,

e zapis hodnoty veli¢iny o \ ) i 5 .

.y . . iy , " - vysvetlit’ suvislost’ presnosti merania s po¢tom merant,

e rozliSovanie presnosti hodnoty veli¢iny podl'a poctu , n o ,
- formulovat’ a zd6vodnit’ hypotézu,

- navrhnut’ ciel’, metodu a aparatiru experimentu na potvrdenie hypotézy,

- vyhodnotit’ priebeh a vysledky experimentu, vyvodit’ zéver,

- pouzivat’ meracie pristroje poskytnuté ucitelom obvyklym spdsobom a bezpecne,

- zaznamenavat’ vSetky relevantné merané tidaje v primeranej Strukture, zvyCajne

platnych ¢islic v zapise

e vyjadrenie hodnoty veli¢iny pomocou roznych nasobkov
a dielov jednotky s predponami mega az piko

e chyba merania, jej pri€iny a vyjadrenie

e odhad velkosti chyby spdsobenej meradlom tabulkou alebo grafom,

e aritmeticky priemer z viacerych merani - zaokruhlit’ vypocitani hodnotu veli¢iny s ohl'adom na presnost’ hodnot

e experiment objavitel'sky a overovaci vstupujtcich do vypoctu,

e linearna zavislost’ dvoch veli¢in - prelozit’ ¢iaru cez namerané body na zéklade vopred formulovanej hypotézy,

e priama umernost’ medzi dvomi veli¢inami - interpretovat’ sklon grafu linearnej zavislosti a polohu priese¢nika grafu s osami
stiradnic.

Sila a pohyb




e sila ako vektorova fyzikéalna veli¢ina

e schéma vol'ného telesa

e rozklad sily na zlozky s danymi smermi

e naklonend rovina, vyuzitie v praxi

e statické a dynamické trenie

e hybnost’

e zakon zachovania hybnosti

e pohyb telesa bez posobenia vysledne;j sily, prvy
Newtonov pohybovy zakon

e zrychlenie

e pri¢iny zmien pohybového stavu telesa

e pohyb telesa pri pdsobeni konsStantnej vyslednej sily,
druhy Newtonov pohybovy zakon

e dostrediva sila (kvalitativne)

e treti Newtonov pohybovy zédkon

e vol'ny pad, pad telesa v redlnych podmienkach

e pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline

e acrodynamicka a hydrodynamicka odporova sila

e mechanicka praca silou vykonana a silou spotrebovana
e praca pri deformdcii pruziny

e kinetickd energia telesa

e potencidlna energia telesa

e potencidlna energia pruznosti

e premeny mechanickej energie, zdkon zachovania energie
e reaktivne motory

e tuhé teleso

e tazisko telesa

e moment sily, momentova veta

e energia rotatného pohybu telesa

Ziak vie/dokaze:

rozlozit’ silu na zlozky do vhodne zvolenych smerov,

overit’ navrhnutym experimentom vztah medzi sklonom naklonenej roviny a
velkost'ou pohybovej zlozky gravitacnej sily,

analyzovat’ situacie, v ktorych je trenie (uzitocné) aj navrhnut’ sposoby
zmensSenia trenia tam, kde prekaza,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahov pre hybnost’ a zdkon zachovania hybnosti,
zostrojit’ graf zavislosti rychlosti od ¢asu a drahy od ¢asu pre zrychleny pohyb,
rozhodnut’ o pohybovom stave telesa na zéklade urcenia vyslednice sil
posobiacich na dané teleso graficky aj vypoctom,

rieSit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov kinematiky aj dynamiky pre pohyby so
zrychlenim,

rozlisit’ fyzikalnu pracu od ,,fyziologicky* pocitovanej prace,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre mechanicku pracu, ak pdsobiaca sila a
posunutie majli rozny smer,

uréit’ z grafu zavislosti sily posobiacej na pruzinu od prediZenia pruziny velkost
prace potrebnej na deforméciu pruziny,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre kineticku a potencialnu energiu telesa,

urcit’ potencialnu energiu stlacenej/natiahnutej pruziny,

riesit’ ulohy s vyuzitim zdkona zachovania energie,

rozlisit’ kineticku energiu translacného pohybu a celkovi kineticku energiu telesa,
ktoré sa stiasne posuva aj rotuje,

vysvetlit’ princip ¢innosti reaktivneho motora,

rieSit’ ulohy stvisiace s momentom sily a taziskom telesa.

Vlastnosti kvapalin a plynov, Struktira a vlastnosti tuhych latok




e hydraulické zariadenia, ich funkcia a vyuzitie

e tlak v kvapaline, tlakova sila

e zavislost’ atmosférického tlaku od nadmorskej vysky
(kvalitativne)

e vlastnosti kvapalin ako dosledok ich vnutornej Struktary
e vlastnosti plynov ako dosledok ich vnitornej Struktary
e zakony ideéalneho plynu

e stavova rovnica idedlneho plynu

e Casticova stavba latok

e latky krystalické a amorfné

e povrchova vrstva kvapaliny, kapilarita

e anomalia vody

o skupenské premeny

e skupenskeé tepla

e nasytené pary

e fazovy diagram

e prudenie tekutin

e rovnica spojitosti

e Bernoulliho rovnica

o Deformacia tuhého telesa

e Hookov zékon

e Krivka deforméacie

e teplotnd rozt'aznost’ telies

Ziak vie/dokaze:

odhadnut” hodnotu tlaku pod hladinou vody,

vysvetlit’ pric¢inu existencie tlaku v plyne,

rieSit’ tlohy suvisiace so vzajomnou zavislostou objemu, tlaku, teploty a
mnozstva idedlneho plynu v uzavretej nadobe,

vysvetlit’ vysadné postavenie teploty —273,15 oC,

vyjadrit teplotu v Celziovej aj Kelvinovej stupnici,

analyzovat’ situacie s pouzitim informacii o relativnej vlhkosti vzduchu v
miestnosti a vonku,

opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny, sféru molekulového
posobenia, pojmy povrchova energia, povrchova sila, povrchové napai tie

vysvetlit’ javy na rozhrani tuhého telesa a kvapaliny, opisat’ jav kapilarnej elevacie
a depresie

opisat’ a vysvetlit pomocou poznatkov o kinetickej teorii stavby latok jav anomalie
vody

opisat’ jednotlivé premeny skupenstva z hl'adiska kinetickej teodrie stavby latok,
vysvetlit’ rozdiel medzi vyparovanim a varom, vysvetlit’ a vyjadrit’ vztahom
skupenské teplo a hmotnostné skupenské teplo topenia, tuhnutia a vyparovania latky,
vysvetlit pojmy skupenské a hmotnostné skupenské teplo kondenzacie, sublimécie,
desublimacie.

vysvetlit' vznik nasytenej a prehriatej pary

opisat’ fAzovy diagram, charakterizovat’ trojny bod a kriticky bod vo fdzovom
diagrame

riesit’ ulohy s vyuzitim rovnice spojitosti pre kvapalinu,

identifikovat’ a vysvetlit’ javy potvrdzujuce platnost’ Bernoulliho rovnice pre
kvapaliny a plyny,

odvodit’ Bernoulliho rovnicu ako $pecificky pripad zakona zachovania energie,
charakterizovat’ deforméciu tuhého telesa, druhy deformécii, pruznt a nepruzna
deformaciu,

definovat’ normalové napitie, absolutne a relativne prediienie telesa, formulovat’ a
zapisat’ Hookov zdkon, urcit’ hranice jeho platnosti, pouZit’ ho pri rieSeni tloh ,




vyhl'adat’ hodnoty medze pruznosti a medze pevnosti latok v tabul’kéach a s ich
pomocou riesit’ rozne praktické tlohy

nakreslit’ a vysvetlit’ krivku deformécie, vysvetlit’ pojmy medza imernosti, medza
pruznosti a medza tuhosti latok.

zdovodnit’ a charakterizovat’ teplotnii dizkovi a objemovii rozt'aznost’ tuhych telies,
uréit' vztah medzi zmenou dizky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty, aplikovat’
vzt'ah pre teplotnu rozt'aznost’ pri rieSeni uloh.

Periodické deje

e periodické deje v prirode a spolo¢nosti

e pohyby s konstantnou periodou

e kmitanie, peridda, frekvencia, okamzitd vychylka,
amplitida kmitania

e Casovy rozvoj harmonického kmitania a neharmonického
periodického deja

e vlastnosti mechanického oscilatora

e pruzinové kyvadlo, matematické a fyzikélne kyvadlo
e nitené kmitanie, konkrétne priklady

e rezonancia, vyuZzitie v praxi, neziaduce ucinky
rezonancie

e vlastna frekvencia a peridda kmitania

e vlnenie v rade bodov

o frekvencia, vinové dizka, rychlost’ viny

e vinenie na vodnej hladine

e vlnoplocha

e Dopplerov jav, vyuzitie v medicine, doprave, v
astrondmii

e skladanie vilneni, interferencia vlneni

o priene a pozdiZne vinenie, polarizicia vinenia

e stojaté vlnenie na strune

e kmitiia, uzol, vinova dizka a rychlost’ stojatého vinenia
e vlastnosti zvuku: hlasitost’, farba, vyska tonu

Ziak vie/dokaze:

odhadnut aj odmerat’ stopkami periodu dejov v beznom Zivote,

urcit’ peridodu periodického deja videomeranim,

vyjadrit’ frekvenciu deja z hodnoty peridédy v intervale od 1 dna po 1
milisekundu,

objavit’ z vysledkov experimentu faktory ovplyvitujice periodu matematického
kyvadla,

naplanovat’ osciloskopické zobrazenie casového rozvoja membrany mikrofonu
snimajuceho zvuk,

analyzovat’ grafy harmonického a neharmonického periodického deja, zistit’
hodnoty z grafu zavislosti okamzitej vychylky od ¢asu pre mechanicky oscilator,
riesit’ jednoduché ulohy s vyuzitim vztahu pre rychlost’ viny,

identifikovat’ skladanie a interferenciu vlneni na vodnej hladine,

vysvetlit’ jav polarizacie s vyuZitim grafickych modelov prie¢neho a pozdizneho
vinenia,

riesit’ jednoduché ulohy stvisiace so stojatym vinenim na strune,

vysvetlit’ anal6giu medzi stojatym vlinenim na napnutej strune a stojatym vinenim
vo vzduchovom stipci,

naplanovat’ experiment nameranie rychlosti zvuku vo vzduchu,

diskutovat’ o sposoboch aktivnej ochrany sluchu




e sluch

Elektrina a magnetizmus

o clektricky prud v kovoch, elektrolytoch a v plynoch

e polovodice

e clektricky odpor

e zavislost elektrického odporu kovového vodica od jeho
geometrickych rozmerov a od teploty

e Ohmov zakon

e sériové a paralelné zapojenie rezistorov

¢ premena elektrickej energie na vnitornt energiu —
elektrické vyhrievanie

o clektricky vykon spotrebica

e isti¢ elektrického pradu

e Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo pravej ruky

¢ posobenie magnetického pol'a na vodi¢ s pradom,
Flemingovo pravidlo l'avej ruky

¢ posobenie magnetického pol'a na pohybujucu sa Casticu s
nabojom

o clektromagnetickd indukcia, generator elektrickej energie
e princip ¢innosti elektromotora (komutator ani princip
vzniku to¢ivého magnetického pola nie su vyzadované)

e obvod so striedavym harmonickym elektrickym pradom,
frekvencia, amplituda, efektivna hodnota, f4zovy posun,
vykon striedavého prudu a napétia

e transformator

Ziak vie/dokaze:

vysvetlit’ suvislost’ medzi elektrickym napétim, elektrickym pradom a pohybom
nabitych castic vo vodici,

vysvetlit’ podstatu vlastnej a primesovej vodivosti polovodicov, opisat’ vlastnosti
prechodu PN v polovodicoch a jeho praktické vyuzitie v polovodicovej didde,
rie$it’ tlohy s vyuzitim vztahu pre zavislost” elektrického odporu kovového vodica
od jeho geometrickych rozmerov,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vztahu pre zavislost” elektrického odporu kovového vodica
od jeho teploty,

rieSit’ tlohy suvisiace s V-A charakteristikou vlaknovej Ziarovky,

rieSit’ tlohy suvisiace s premenou elektrickej energie na iné formy energie,
znazornit’ magnetické pole magnetickymi indukénymi Ciarami,

opisat’ magnetické pole v okoli vodica s pradom,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vztahu pre vypocet sily pdsobiacej na vodic s pradom,
riesit’ tlohy s vyuzitim vztahu pre vypocet sily pdsobiacej na Casticu s ndbojom,
riesit’ jednoduché ulohy suvisiace so striedavym prudom a napétim (vznik fazového
posunu a RLC obvody nie st vyzadované),

vysvetlit’ tlohu transformatora pri prenose elektrickej energie na vicsie vzdialenosti

Elektromagnetické Ziarenia a ¢astice mikrosveta

e viditeI'né Ziarenie

e ziakon odrazu, zakon lomu
e oko

e duha

Ziak vie/dokéaze:

riesit’ ulohy s vyuzitim principov geometrickej optiky,




e difuzny odraz

e disperzia svetla

e interferencia svetla

o difrakénd mriezka

e emisné spektrum, ¢iarové spektrum, spojité spektrum

e princip rozkladu svetla na spektrum hranolom a optickou
mriezkou

e tepelné Ziarenie

e prenos energie tepelnym Ziarenim

e infraCervené a ultrafialové ziarenie, ich vlastnosti a vyuZitie
o fotdn ziarenia

e rontgenové Ziarenie, vyuzitie v medicine a priemysle

e radioaktivita, Ziarenie alfa, beta, gama

e radioaktivita prostredia

e fyzikalne objekty malé a vel'ké, prostriedky na ich
poznavanie

e linearny rozmer od Slnecnej sustavy po jadro atomu

® atom

e vizbova energia jadra, hmotnostny ubytok

e uvolfiovanie energie jadrovou syntézou a Stiepenim jadier

vysvetlit’ zakon lomu a aplikovat’ ho pri rieSeni vypoctovych a grafickych tloh, s
vyuzitim geometrickej optiky zndzornit’ zobrazenie predmetu zrkadlom, SoSovkou
alebo optickou sustavou

navrhnut’ model korekcie kratkozrakosti a d’alekozrakosti SoSovkami, posudit’ efekty
vyplyvajice zo zotrvacnosti oka, obmedzenost’ pozorovania vol'nym okom,
aplikovat’ vedomosti z optiky pri vysvetleni vzniku dihy

riesit’ ulohy suvisiace s rychlost'ou svetla a indexom lomu,

¢itat’ informacie z ¢iarového a spojitého emisného spektra,

riesit’ Glohy s vyuzitim vztahu medzi teplotou telesa a vinovou dizkou Amax
emitovaného elektromagnetického Ziarenia,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre vypocet energie fotonu,

vysvetlit’ proces vzniku spojitého a ¢iarového spektra rontgenového Ziarenia,
porovnat’ vlastnosti a podstatu Ziareni alfa, beta a gama,

zaujat’ stanovisko v suvislosti s radioaktivitou prostredia, zdrojmi pridanej
radioaktivity a radioaktivnymi izotopmi pouzivanymi v medicine (v diagnostike
aj v terapii),

zaujat’ stanovisko v suvislosti s prostriedkami na skimanie vesmiru a na
skiumanie objektov na tirovni atomu,

vysvetlit’ historické postavenie experimentov Thomsona, Millikana a Rutherforda
a tedrii suvisiacich s tymito experimentmi,

posudit’ klady a zapory jadrovej energetiky v porovnani s inymi moZnostami
ziskavania elektrickej energie.

Energia okolo nas

e bazalny metabolizmus

e mechanicka energia a jej premeny
e formy energie

e praca, vykon, u¢innost’

e preCerpavacia elektraren

e vykurovanie

e tepelné Cerpadlo

e vedenie, Ziarenie a pradenie tepla

Ziak vie/dokéze:

analyzovat’ premeny energie pri Sportovych vykonoch, pouZzivat’ pojem bazalny
metabolizmus,

analyzovat’ procesy z hl'adiska zachovania mechanickej energie systému,
pouzivat pojmy praca, vykon, u¢innost’,

opisat’ precerpavaciu elektraren z hl'adiska premien energie,

pouzivat’ pojmy a vypocitat hodnoty kinetickej energie translacného pohybu,
potencialnej energie v homogénnom gravitatnom poli Zeme, energie uvol'nenej
spalovanim (vyhrevnost’), energie uvolnenej pri prechode elektrického pradu
jednosmerného i striedavého, energie Ziarenia (tepelna energia), energie fotonu,
vizbovej energie jadra atomu pri rieSeni komplexnych uloh,




vysvetlit’ vyznacné postavenie vnutornej energie a suvislosti s premenou inych
foriem energie na mechanicku energiu,
zaujat’ stanovisko k roznym formam energie na kvalitativnej irovni.
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet Semindr z fyziky je uréeny Studentom so zvySenym zaujmom o Studium fyziky a tym, ktory sa pripravuji na maturitna skasku
z fyziky, resp. prijimacie skiisky. Je su¢astou vzdelavacej oblasti Clovek a priroda a zahrnuty je do ponuky volitelnych predmetov s 2 hodinovou dotaciou
tyzdenne. Poskytuje Studentom zhrnutie, upevnenie a precvicenie uciva z predchadzajticich rocnikov, obsahuje tiez rozsirujice ucivo.

Program je koncipovany podla konkrétnych podmienok Skoly a potrieb ziakov tak, aby bolo mozné ¢o najviac vyuzivat moderné didaktické formy,
metody a prostriedky, ktoré okrem maximalnej nazornosti, podporuju samostatnost’ a kreativitu ziakov pri praci s informaciami a rozvijaju schopnost’
poznatky aplikovat’. Obsah predmetu koreSponduje s tematickymi celkami uvedenymi v cielovych poziadavkach na vedomosti a zru¢nosti maturantov
z fyziky schvalenymi MSVVa$ SR 12. juna 2019 pod ¢islom 2019/2049:2-A1020 s platnostou od 1. 9. 2019.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

Konkrétne ciele:

Ziaci:

si prehlbujl a roz$iruji poznatky o fyzikalnych javoch a zékonitostiach,

hlbsie porozumeju fyzikalnym zakonom ako kvalitativnym a kvantitativnym modelom reality, opisuju ich ohrani¢enost’, pouzitel'nost’ a dosledky
pre bezny Zivot.

pouzivaji odbornu terminoldgiu a symboliku na opisanie fyzikalnych javov a dejov,

triedia a usporiadaju pojmy podla logickych suvislosti,

rozumeju, aplikuji a dokézu pouzit’ vedecké predstavy, metody, terminologiu a metody prezentovania vedeckych informécii

pracuju s vektormi, overia spravnost’ vztahov medzi fyzikalnymi veli¢inami pomocou jednotiek pouZzitych veli¢in, vyjadria zavislost' medzi
fyzikalnymi veli¢inami,

vyuzivaju grafické techniky vo fyzike

vhodne zaokrahl'uju fyzikalne vysledky podla poctu platnych ¢islic a vyuzivaji matematicky aparat vo fyzike

pracuju s poc¢itatom v oblasti matematického modelovania fyzikéalnych situacii, fyzikalnych zavislosti a spracovania vysledkov fyzikalnych
merani.

urcia a sformuluja Glohu, nasledne hypotézu, ur¢ia podstatné premenné, nacrtni postup prace s pouZzitim vhodnych pomocok, materidlu a sposob
ziskavania a zaznamenavania nameranych hodnét,

spracovavaju a analyzuju namerané hodnoty,

urobia vierohodny zaver s vysvetlenim; kde je to vhodné, vysledky porovnat’ s hodnotami v tabul’kach. Zhodnotia postup prace (vratane pomdcok
a materialu), jeho slabé miesta alebo chyby a navrhnut’ zmeny vo vSetkych oblastiach na skvalitnenie merania,

pracuju so Sirokym suborom technickych pomdcok a pouzivaja ich v zmysle bezpecnostnych predpisov. Dodrziavaja instrukcie.

pristupuju k experimentom, vyskumom, projektom a rieSeniam problémov s motivaciou, vydrzou a etickym spravanim a s ohl'adom na ich vplyv na
Zivotné prostredie.



Kompetencie:
Komunikacia v materinskom jazyku:
e schopnost’ vyjadrovat’ myslienky, fakty a nazory ustnou a pisomnou formou,
e schopnost rozliSovat’ a pouzivat’ rozne typy textov,
e vyhladavat, zhromazd'ovat’ a spracovavat’ informacie
e formulovat’ a vyjadrovat’ svoje Ustne a pisomné argumenty presvedcivym sposobom primeranym danému kontextu.

Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
e uplatiovat’ zakladné matematické principy a postupy, chapat’ a hodnotit’ sled argumentov,
e schopnost’ pouzivat’ a zaobchadzat s technickymi ndstrojmi a pristrojmi, ako aj s vedeckymi udajmi na dosiahnutie ciela alebo prijatie
rozhodnutia alebo vyvodenie zaveru na zaklade dokazu,
e schopnost’ uznat’ zakladné charakteristiky vedeckého badania,
e rozvijat’ kritické myslenie a zvedavost.

Digitalna kompetencia:
e pouzivanie pocitaca na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezentaciu a vymenu informacii a na komunikaciu a ucast’
v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu,
e posudzovat relevantnost’,
e rozvijat’ kriticky a zvazujuici postoj k dostupnym informécidm a zodpovednému pouZzivaniu interaktivnych médii.

Kompetencia Naucit’ sa udit’:
e chapat’ svoje preferované stratégie ucenia sa,
organizovat’ vlastné ucenie sa,
uvedomovat’ si proces ucenia sa,
schopnost’ prekonat’ prekazky na ucel tispesného vzdeldvania sa,
ziskavat, spracovavat’ a prispdsobovat’ nové vedomosti,
hl'adat’ a vyuZivat’ poradenstvo,
vyuzivat vyhody ucenia sa v heterogénnych skupinach,
schopnost’ organizovat’ vlastné ucenie sa, posudit’ svoju pracu.

Spolocenské a obc¢ianske kompetencie:
e schopnost’ konStruktivne komunikovat’ v rozlicnych prostrediach,
byt tolerantny,
vyjadrovat’ odlisné stanoviska a porozumiet’ im,
vyjednavat’ so schopnostou vytvarat’ doveru a citit’ empatiu,
reSpektovat’ inych l'udi,
pripravit’ sa prekonéavat’ predsudky a robit’ kompromisy,
prejavovat’ solidaritu a zdujem pri rieSeni problémov, ktoré sa tykaji miestnej alebo SirSej komunity.



Iniciativnost’ a podnikavost’:
e schopnost’ planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele,
e reprezentovat' a vyjednavat,
e schopnost’ pracovat’ individualne a v time,
e posudzovat a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca,
e hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitelov (metédy a formy vyulby, aktivity, prileZitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame kompetencie ziakov.
Pri vyucbe chémie uplatiiujeme najma tieto metody a stratégie:

e Didakticka hra
Nenutenym spdsobom moézeme ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinat’ u nich véc¢sie sustredenie ako pri inych ¢innostiach. Ziaci ziskavaju
nové vedomosti a zru€nosti, ktoré su touto cestou lepsie pochopené a trvalejSie osvojené.

e Problémové vyucovanie
Mo6zZe sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otazok (preco ..., ¢im sa odliSuju ..., ktoré spolo¢né znaky ..., ako suvisi ..., €o je pri¢inou ..., ako sa da
pouzit ..., dokaz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa mdze nastolit’ pomocou hry, kvizu ... . Od Ziakov vyzaduje aktivitu, produktivne
myslienky, samostatnost’, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, o vedie k tvorivému osvojovaniu vedomosti, k tvorive;j
¢innosti.

e Kooperativne vyucovanie
Umoznuje vtiahnut' deti do spolocného premyslania, spolocnej myslienkovej tvorby a spolo¢nej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na
spolo¢nom diele, na spolocnom projekte, na spolo¢nej tlohe. Individualna variabilita deti, podiel’ajiica sa na rieSeni tloh sposobuje moZnost’ vstupu
viacerych variantov pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost’ vedenia dialdgu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyucovania je prinosom
zvySovania takych osobnostnych kvalit Ziaka, ako s schopnost’ spoluprace, pocit spolupatri¢nosti, zmysel pre toleranciu a iné.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR
Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u¢ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokécia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajucich vedomosti a nazorov, polozime $iroké
zaklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapamétanie novych informécii.
U- uvedomenie:



V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa ziak dostdva do kontaktu s novymi informéciami alebo myslienkami, ktoré spéja s vlastnou Struktirou
vedomosti, aby vysledok daval novy, presnejsi zmysel. Ziak pod vedenim ugitela ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si
postoje k u¢ivu. V tejto faze uéebného procesu ma uditel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt aktivny sam od seba.

R- reflexia:

Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa nau¢il. AZ v tejto
faze si vlastne skutocne osvojuje ucivo a vznikaja trvalé vedomosti. Medzi ziakmi dochddza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovné zasoba a
prezentuju sa rozne schémy porozumenia.

e Diskusné metody
Prebiehaju vo vicsej alebo mensej skupine. Ucitel sa tejto aktivity moze zucastiiovat’ ako diskutujici alebo facilitator. Niektoré, predovsetkym Ciastkové
problémy si mdze skupina vyrieSit' aj bez uclitel'a, ktory je pozorovatelom. Diskusie mozu viest’ k zvySeniu individualneho porozumenia, pripadne
k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting, Philips 66,
Gordonova metoda, Hobo metoda.

e Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyu€ovania je projekt, i€elne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo ddlezitého strediska praktického poznania
smerujuceho k uréitému ciel’'u. Projekt je jasne navrhnuté tloha, ktoru je mozné predlozit’ Ziakom tak, aby sa im zdala zivotne dblezitou, aby sa priblizovala
skutocnej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U Ziaka sa prebudza prirodzeny zdujem o poznanie prave v kontakte
s realnou Zivotnou situaciou, ktord mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

e VyuZivanie informac¢no-komunikaénych vedomosti (IKT):
Ucitel’ vyuziva IKT pri spristupiiovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire, notebook,
interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'adavanie informacii, ich spracovanie a prezentovanie.

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informécii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zrucnosti
a postojov.

Bednatik, M. — Siroka, M.: Fyzika pro gymndzia Mechanika. Praha: Prometheus, 2007. ISBN 978-80-7196-176-5.

Bartuska, K. — Svoboda, E.: Fyzika pro gymnazia Molekulova fyzika a termika. Praha: Prometheus, 2006. ISBN 80-7196-200-7.

Lepil, O.: Fyzika pro gymnazia Mechanické kmitani a vinéni. Praha: Prometheus, 2002. ISBN 80-7196-216-3.

Lepil, O. — Sedivy, P.: Fyzika pro gymndzid Elektiina a magnetizmus. Praha: Prometheus, 2006. ISBN. 80-7196-202-3.

Lepil, O.: Fyzika pro gymnazia Optika. Praha: Prometheus, 2003. ISBN 807196-237-6.

Stoll, 1.: Fyzika pro gymndzid Fyzika mikrosvéta. Praha: Prometheus, 2006. ISBN 80-7196-241-4.

Koubek, V. — Lapitkova, V. — Demkanin, P.: Fyzika pre 1. rocnik gymndzia. Prievidza: Zdruzenie EDUCO, 2009. ISBN 974-80-89431-00-7.



Demkanin, P. a kol.: Fyzika pre 2. roc¢nik gymnazia a 6. rocnik gymnazia s osemrocnym Studiom. Prievidza: Zdruzenie EDUCO, 2010. ISBN 978-
80-89431-10-6.

Pistt, J. a kol.: Fyzika pre 4. rocnik gymnazii. Bartislava SPN, 2006. ISBN 80-10-01003-0

Lepil, O. — Bednatik, M. — Siroka, M.: Shirka iiloh z fyziky pro stiedni §koly. Praha: Prometheus, 2008. ISBN 978-80-7196-266-3.
Bartuska, K.: Sbirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly I. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-236-8.

Bartuska, K.: Sbirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly II. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-289-9

Bartuska, K.: Shirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly IIl. Praha: Prometheus, 2002. [ISBN 80-7196-235-X

Bartuska, K.: Shirka resenych uloh z fyziky pro stredni skoly IV. Praha: Prometheus, 2003. ISBN 80-7196-037-3

Tomanova, E.: Zbierka uloh z fyziky pre gymndazia 1. cast. Bratislava: SPN, 2004. ISBN80-10-00530-4.

Koubek, V.: Zbierka uloh z fyziky pre gymnazia 2. cast. Bratislava: SPN, 2009. ISBN 978-80-10-01001-1

Nahodil, J.: Fyzika v bézném Zivote. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-278-3

Stoll, L: Svét o¢ima fyziky. Praha: Prometheus, 1996. ISBN 80-85849-89-5.

DIDAKTICKA TECHNIKA — notebooky, dataprojektor

MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY - stipravy uéebnych pomécok, modely, schémy

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v sulade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kol a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v $kolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych na seminari z fyziky sa hodnoti:

kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’,

kvalita a rozsah ziskanych schopnosti vykonavat’ poZadované intelektualne a praktické ¢innosti pri realizacii experimentov,

schopnost’ zaujat’ stanovisko a uplatiiovat’ osvojené poznatky a zru€nosti pri rieSeni teoretickych a praktickych uloh, pri vyklade a hodnoteni
prirodnych javov a zakonitosti, pripadne teorii,

schopnost’ vyuzivat’ a zov§eobecnovat’ skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach pri experimentoch,

celistvost’, presnost’, trvacnost’ osvojenia pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov, definicii, zakonitosti a vztahov, tedrii,

aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vzt'ah k nim,

presnost’, vystiznost’, odborna a jazykova spravnost’ ustneho a pisomného prejavu,

kvalita vysledkov ¢innosti,

osvojenie ucinnych metdd samostatného Stidia a schopnosti ucit’ sa ucit’.



Poziadavky na vystup:

Test

Overuje poznatky a zruc¢nosti tykajuce sa jedného alebo viacerych tematickych celkov.
Ustna odpoved’

Overuje vedomosti ziakov z poslednych uciv a pripravu Ziaka na vyucovaciu hodinu.
Prezentacie Studentov

Ziaci maju moznost ziskat’ d’alsie body pomocou prezentécii k vybranym témam. Zoznam tém prezentacii bude zverejneny na za¢iatku kazdého $kolského
roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatni pracu ziaka, pri¢om si sam vyhl'ada potrebné informacie, ktoré spracuje a prezentuje
na hodine vo forme prijateI'ného a zrozumitel'ného vystupu (graf, tabul’ka, prezentacia, fotodokumentacia a pod.).

Aktivita na hodine

Podstatnou zlozkou préce Ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotena extra bodmi, ma za ciel’ zefektivnenie vyuky a zlepSenie
interakcie medzi ucitelom a Ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet:

Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:

SEMINAR Z FYZIKY

treti 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

\ Vykonovy $tandard, vystup na hodnotenie

Fyzikalne veli¢iny a ich meranie

e veli¢iny a jednotky sustavy SI

e odchylky merani

e cxperiment

Ziak ma vediet/ je schopny:

- pouzivat’ zakladné jednotky SI, pracovat’ s ich nasobkami a dielmi, vyjadrit’ odvodené jednotky
pomocou zékladnych jednotiek sustavy SI,

- vyjadrit’ a vypocitat’ absolutnu a relativnu odchylku merania,

- bezprostredne merat’ fyzikalne veliciny alebo urcovat’ veli¢iny vypoctom zo vztahu

- navrhnit’ metédu merania, pripravit experiment, vykonat meranie, spracovat a vyhodnotit’
vysledky merania,

- overit namerani hodnotu odhadom velkosti fyzikélnej veli¢iny alebo porovnanim so zndmymi
hodnotami (napr. v tabul’kach).

Mechanika — Gravitacné pole

e Newtonov gravitaény zdkon

Gravitacné a tiazové pole

Pohyby v gravitatnom poli Zeme

Prvé a druhé kozmicka rychlost’

Ziak ma vediet/ je schopny:

- vyslovit’ Newtonov gravitaény zdkon, opisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahu vystupuju, aplikovat’
Newtonov gravitaény zakon pri rieSeni fyzikalnych uloh,

- vysvetlit’ fyzikalny vyznam gravitacnej konstanty, vypocitat’ vel'kost’ gravitacného zrychlenia v
danom mieste gravitacného pola,

- rozlisit’ pojmy gravita¢né pole a tiazové pole, gravitacné zrychlenie a tiazové zrychlenie, gravitacna
sila Zeme a tiazova sila Zeme na povrchu Zeme a v jej okoli,

- vysvetlit’ stav bez tiaze,

- opisat’ pohyby telies v homogénnom aj radidlnom gravitanom poli Zeme (volny pad, vrh zvisly
nahor, vrh zvisly nadol, vodorovny vrh). Vyjadrit’ vztahmi okamzita rychlost’ a polohu v zavislosti od
casu pre jednotlivé pohyby,

- riesit’ tlohy na pohyby telies v homogénnom gravitaénom poli Zeme. Vediet’ vypoctom urcit’ polohu
a velkost’ rychlosti telesa v istom Case

- aplikéciou vodorovného vrhu urcit’ vytokovu rychlost’ kvapaliny malym otvorom v stene nadoby.

- opisat’ a porovnat’ trajektorie telies pohybujtcich sa prvou a druhou kozmickou rychlost'ou, vysvetlit’
vyznam druhej kozmickej rychlosti,.




e Keplerove zakony

- odvodit’ vztah pre kruhovu rychlost’ telesa v radidlnom gravitacnom poli Zeme. Vy¢islit’ vel'kost
prvej kozmickej rychlosti, z prvej kozmickej rychlosti ur¢it’ obeznu dobu telesa okolo Zeme

-opisat’ pohyb planét okolo Sinka podl'a Keplerovych zakonov, aplikovat’ Keplerove zakony pri urceni
rychlosti a doby obehu planét alebo druzic

Molekulova fyzika a termodynamika — Struktiira a vlastnosti plynov

Tepelné deje idealneho plynu

Adiabaticky dej

Kruhovy dej

Tepelny motor

Druhy termodynamicky zdkon

Ziak ma vediet/ je schopny:

- charakterizovat’ a porovnat’ tepelné deje s idedlnym plynom (izotermicky, izobaricky,
izochoricky) a opisat’ zmeny energie pri dejoch s idealnym plynom,

- demonstrovat’ zmenu teploty plynu pri jeho stlacani a rozpinani,

- ur€it’ pracu plynu pri rdznych tepelnych dejoch,

- charakterizovat’ a opisat’ adiabaticky tepelny dej,

- opisat’ kruhovy tepelny dej, vypocitat’ pracu plynu pre 'ubovolny tepelny dej,
- znazornit’ kruhové deje v p — v diagramoch,

- opisat’ ¢innost’ tepelnych motorov,

- urcit’ ucinnost’ tepelného motora,

- formulovat’ a vysvetlit’ druhy termodynamicky zakon.

Molekulova fyzika a termodynamika — Struktiira a vlastnosti tuhych latok

Struktura tuhych latok

Deformacie tuhého telesa

Hookov zakon

Krivka deformécie

Teplotna roztaznost’ telies

Ziak ma vediet/ je schopny:

- opisat’ a vysvetlit’ rozdiely z hl'adiska struktary krystalické (monokrystalické, polykrystalické) a
amorfné latky, a ich zakladné vlastnosti,

- charakterizovat’ a rozliSit’ izotropné a anizotropné latky,

- charakterizovat’ deformaciu tuhého telesa, opisat’ rézne druhy deformadcii, rozlisit’ pruznu a nepruznt
deformaciu,

- definovat’ normalové napitie, definovat’ absolutne a relativne prediZenie telesa,

- formulovat a zapisat’ Hookov zakon, pouzit Hookov zakon pri rieSeni uloh, ur¢it’ hranice jeho
platnosti, overit’ platnost Hookovho zakona,

- vysvetlit’ fyzikalny vyznam hodnoty modulu pruznosti v tahu, meranim urcit’ modul pruznosti telesa
v tahu alebo tlaku,

- nakreslit’ a vysvetlit’ krivku deformacie, vysvetlit’ pojmy medza imernosti, medza pruznosti a medza
tuhosti latok, vyhl'adat’ hodnoty medze pruznosti a medze pevnosti latok v tabul’kach a s ich pomocou
riesit’ rozne praktické tlohy,

- zdévodnit’ a charakterizovat teplotnti dizkovii a objemovii rozt'aznost’ tuhych telies, na prikladoch z
praxe ilustrovat’ teplotnu rozt'aznost’ telies,

- uréit’ vztah medzi zmenou dizky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty, vysvetlit’ fyzikalny vyznam
hodnoty koeficienta teplotnej (dizkovej, objemove;j) rozt'aznosti, aplikovat’ vzt'ah pre teplotnii
roztaznost pri rieseni tloh,

- rieit tlohy s porovnanim uéinku diZkovej teplotnej roztaznosti a deformacie telesa




Molekulova fyzika a termodynamika — Struktiira a vlastnosti kvapalin

Povrchova vrstva kvapaliny

Povrchové napétie

Kapilarne javy

Teplotna objemova roztaznost’ kvapalin
Zavislost’ hustoty kvapaliny od jej tepoty

Anomalia vody

Ziak ma vediet/ je schopny:

- opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny, dokazat’ existenciu povrchovej vrstvy,
opisat’ sféru molekulového posobenia,

- objasnit’ pojmy povrchova energia, povrchova sila, povrchové napitie

- navrhnut’ a realizovat’ meranie povrchového napitia kvapaliny,

- kvalitativne vysvetlit’ javy na rozhrani tuhého telesa a kvapaliny, aplikovat’ kapilarne javy v tllohach
z praktického Zivota,

- opisat’ jav kapilarnej elevacie a depresie, riesit’ ulohy s kapilarnou elevaciou a depresiou,

- navrhnit’ a realizovat’ experimenty na pozorovanie kapilarnych javov,

- charakterizovat’ a opisat’ teplotnt objemovu rozt'aznost’ kvapalin, vysvetlit’ fyzikalny vyznam
hodnoty koeficienta teplotnej objemovej rozt'aznosti kvapalin, aplikovat’ teplotni1 objemovi
rozt'aznost’ kvapalin pri rieSeni tloh,

- predviest’ jednoduchym experimentom teplotni objemovu roztaznost’ kvapaliny,

- ur¢it’ vzt'ah medzi hustotou a teplotou telesa,

- opisat’ a vysvetlit pomocou poznatkov o kinetickej tedrii stavby latok jav anomalie vody

Elektricky naboj a elektrické pole

Elektrické pole

Coulombov zakon

Intenzita elektrického pola

Elektricky potencial

Praca elektrickych sil

Kapacita kondenzatora

Ziak ma vediet/ je schopny:

- vysvetlit’ jav polarizécia dielektrika a jej vplyv na vonkajsie elektrické pole, posudit’ vplyv velkosti
relativnej permitivity latky na vonkajsie elektrické pole,

- vysvetlit’ obsah Coulombovho zédkona, vypocitat’ vel'kost’ elektrickej sily, ktorou na seba pdsobia
elektrické naboje. Urcit’ smer tejto sily,

- definovat’ slovne a vztahom intenzitu elektrického pola, elektricky potencial a elektrické napitie,

- vypocitat’ intenzitu elektrického pol'a v okoli bodového elektrického naboja, vypocitat’ intenzitu
homogénneho elektrického pol'a medzi rovnobeznymi doskami, medzi ktorymi je stale napitie,

- ur¢it’ v jednoduchych pripadoch elektricky potencial v danom bode a elektrické napétie medzi dvoma
bodmi,

- definovat siloCiaru elektrického pol'a, znazornit’ elektrické pole (homogénne a radialne) silo¢iarovym
modelom a vektorovym pol'om, znédzornit’ elektrické pole pomocou hladin potenciélu,

- uviest’ vzt'ah pre pracu elektrickych sil vykonanu pri preneseni Castice s ndbojom v homogénnom
elektrickom poli, opisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahu vystupuja, pouzivat’ jednotku eV, vypocitat’ pracu
vykonanu elektrickymi silami pri preneseni elektrického naboja v homogénnom elektrickom poli ,

- definovat’ veli¢inu kapacita vodi¢a a kondenzatora, odvodit’ z defini€éného vzt'ahu jednotku kapacity,
vysvetlit' vplyv konStrukcie platiového kondenzatora na jeho kapacitu, aplikovat’ vzt'ah pre kapacitu
platiiového kondenzatora pri rieSeni tloh,

- uviest’ vzt'ah medzi energiou elektrického pola nabitého kondenzatora a ndbojom na jeho platniach,
opisat’ veli€iny, ktoré vo vzt'ahu vystupujt, aplikovat’ vztah pre energiu elektrického pola nabitého
kondenzatora pri rieSeni tloh,




e Energia elektrického pol'a

- vypocitat’ vyslednu kapacitu kondenzatorov spojenych za sebou a vedl’a seba,
- nabit’ kondenzator a na zaklade vybijania kondenzatorov cez ziarovku porovnat’ kapacity
kondenzatorov, zapojit’ kondenzatory sé€riovo a paralelne

Elektricky prud v latkach

Ziak ma vediet/ je schopny:
- aplikovat’ Ohmov zakon pre uzavrety elektricky obvod pri rieSeni fyzikalnych uloh,

e Ohmov zikon pre uzavrety elektricky obvod | - slovne a vztahom vyjadrit’ Kirchhoffove zékony, zostavit’ rovnice zodpovedajuce
. , Kirchhoffovym zdkonom pre konkrétny rozvetveny elektricky obvod,

e Kirchhoffove zdkony s . . . . i
- vysvetlit’ podstatu vlastnej a primesovej vodivosti polovodic¢ov,

e Polovodice - opisat’ vlastnosti prechodu PN v polovodicoch a jeho praktické vyuzitie v polovodicovej diode, v

e PN-prechod elektrickpm obvode predviqst’ zargder}ie Fiiédy do obvodu v priepustnom a v zavernom smere,

) ) - vysvetlit’ pojmy elektrolytické disociacia, elektrolyt, vyslovit’ Faradayove zdkony elektrolyzy a

e Faradayove zakony elektrolyzy vyjadrit’ uvedené zavislosti vzt'ahmi medzi veli¢inami, opisat’ veli¢iny, ktoré vo vzt'ahoch
vystupuju, riesit’ tlohy na aplikaciu Faradayovych zdkonov elektrolyzy
- opisat’ deje prebiehajice v galvanickych ¢lankoch,

Vinenie

e Rovnica postupnej mechanickej viny

e Elektromagnetické vinenie

e Stojata elektromagneticka vina

e Elektromagneticky dip6l

e Zobrazovacia rovnica zrkadla a SoSovky
e Optickd mohutnost’ SoSovky

e PrieCne zvicSenie zrkadla

e Duha

e (ierne teleso

Ziak ma vediet/ je schopny:

- napisat’ a vysvetlit’ rovnicu postupnej mechanickej viny, aplikovat’ rovnicu postupnej
mechanickej viny pri rieSeni tloh,

- porovnat’ rozdielnost’ funkénej zavislosti veli€in, ktorymi opisujeme kmitanie, a veli¢in, ktorymi
opisujeme vlnenie,

- opisat’ podstatu vzniku elektromagnetického vlnenia, rozlisit’ druhy elektromagnetického vlnenia
podla vinovych diZok, frekvencii a energii kvant

- opisat’ experimenty, potvrdzujlce, Ze svetlo je elektromagnetické vinenie,

- opisat’ Skodlivé ucinky elektromagnetického Ziarenia a sposoby ochrany pred nimi,

- opisat’ podmienky vzniku stojatej elektromagnetickej viny,

- analyzovat dej, ktory prebieha v elektromagnetickom dipole,

- napisat’ a vysvetlit’ zobrazovaciu rovnicu zrkadla a SoSovky, vyuZit’ zobrazovaciu rovnicu na
vypocet polohy a vlastnosti obrazu vytvoren¢ho zrkadlom alebo SoSovkou,

- definovat’ opticki mohutnost’ SoSovky a poznat’ jej jednotku, posudit’ chyby vzniknuté
zobrazovanim gulovym zrkadlom a SoSovkou,

- definovat’ priecne zvicSenie gulového zrkadla a tenkej SoSovky,

- aplikovat’ vedomosti z optiky pri vysvetleni vzniku dihy, aplikovat’ myslienku Gplného odrazu
svetla pri jave fatamorgany,

- charakterizovat’ Cierne teleso a kvalitativne opisat’ jeho vyzarovanie v zdvislosti od jeho teploty.




Zaklady fyziky mikrosveta

Fotoelektricky jav

Foton

Einsteinova teoria fotoelektrického javu

Pauliho princip

Elementarne ¢astice

Ziak ma vediet/ je schopny:

- opisat’ podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej tedrie a ohodnotit’ ich vplyv na vyvoj fyziky,
- vysvetlit’ obsah pojmov: svetelné kvantum, foton, hraniéna vinova dizka,

- pracovat so svetelnym kvantom a Planckovou konstantou,

- aplikovat’ Einsteinovu tedriu fotoelektrického javu pri niektorych javoch a pri rieSeni uloh,

- opisat’ korpuskularno-vinovy dualizmus,

- opisat’ kvalitativne kvantové stavy ako stojaté viny,

- vyjadrit’ Pauliho princip,

- opisat’ zdkladné zariadenia a metddy prace pre vyskum elementarnych Castic,

- opisat’ najnovsie objavy mikrosveta a elementarnych Castic.
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Obsah vyucovacieho predmetu chémia tvoria poznatky o zloZeni, Struktire, vlastnostiach a pouziti latok, o chemickych reakciach latok, ich podstate,
ovplyviiovani a vyuziti. Zastipené su aj poznatky, ktoré¢ umoznuji ziakom chépat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolocnost’ a prirodu.
Vychodisko pre rozvoj porozumenia ziakov vlastnostiam anorganickych a organickych latok a ich premenam tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky
o vzt'ahoch medzi §truktirou a vlastnostami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii. Ziaci sa uéia aplikovat’ metody vedeckého poznavania,
z ktorych najdolezitejsi je experiment. Upeviuju si dolezité spdsobilosti, predovsetkym sposobilost’ objektivne a spolahlivo pozorovat’ a opisat’” pozorované.
Meraju, zaznamenavaju, triedia, analyzuju a interpretuji ziskané udaje, vytvaraji, overuju predpoklady a tvoria zavery v procese experimentalnej ¢innosti
vo forme uloh réznej kognitivnej narocnosti. Vzdelavanie v predmete chémia v uplnom strednom stupni vzdelavania prebieha v kontexte pripravy na zivot,
d’al$ie studium odborov nechemického zamerania a zaroven vytvara zéklady pre rozsirena pripravu na stidium odborov, ktoré pracuju so Sir§Simi chemickymi
zéakladmi, ako aj samotnych chemickych odborov.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

Konkrétne ciele:
Ziaci:
e siprehlbuju a rozsiruju poznatky o latkach dolezitych pre zivot,
hlbsie porozumeji chemickym javom a procesom prebiehajucim v prirode aj technickej praxi,
pouzivaji odbornll terminoldgiu na opisanie chemickych javov a procesov,
pouzivaju spravnu chemicku symboliku,
triedia a usporiadaji pojmy podl'a logickych stuvislosti,
planuju a realizujii pozorovania, merania a experimenty (d’alej len praktické ¢innosti) pri skimani chemickych javov,
pouzivaju spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach, spractivaji a vyhodnocuju ziskané tidaje zo suvislych aj nesuvislych textov,
prezentuju a obhajuju svoje postupy a tvrdenia logickou argumentaciou zaloZenou na dokazoch,
ziskaji manudlne zrucnosti, intelektové a socidlne sposobilosti pri realizacii praktickych ¢innosti,
osvojuju si a uplatiiuji zasady bezpecnej prace s latkami,
analyzuju problémy, aplikuju poznatky, formuluju a overuja hypotézy,
prezentuju vhodnym spdsobom odborné poznatky a informaécie,
spajaju poznatky nadobudnuté stidiom chémie a inych vednych odborov a riesia nastolené problémy,
diferencujt informécie o pouziti roznych latok v priemysle, pol'nohospodarstve a v Zivote, z odborného chemického hladiska, z hl'adiska
vyznamu pre ¢loveka, vplyvu na Zivotné prostredie a l'udské zdravie.



Kompetencie:
Komunikacia v materinskom jazyku:
e schopnost’ vyjadrovat’ myslienky, fakty a nazory ustnou a pisomnou formou,
e schopnost’ rozliSovat’ a pouzivat’ rdzne typy textov,
e vyhladavat, zhromazd'ovat a spracovavat’ informacie
e formulovat’ a vyjadrovat’ svoje istne a pisomné argumenty presved¢ivym spdsobom primeranym danému kontextu.

Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
e uplatilovat’ zakladné matematické principy a postupy, chépat’ a hodnotit’ sled argumentov,
e schopnost’ pouzivat’ a zaobchadzat’ s technickymi nastrojmi a pristrojmi, ako aj s vedeckymi idajmi na dosiahnutie ciel’a alebo prijatie rozhodnutia
alebo vyvodenie zaveru na zéklade dokazu,
e schopnost’ uznat’ zakladné charakteristiky vedeckého badania,
o reSpektovat bezpecnost a trvali udrzatel'nost’,
e rozvijat kritické myslenie a zvedavost’.

Digitalna kompetencia:
e pouzivanie pocitaca na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezentaciu a vymenu informacii a na komunikéciu a ucast’ v spolupracujicich
siet’ach prostrednictvom internetu,
e posudzovat’ relevantnost’,
e rozvijat kriticky a zvazujuci postoj k dostupnym informaciam a zodpovednému pouzivaniu interaktivnych médii.

Kompetencia Naudit’ sa ucit’:
e chapat’ svoje preferované stratégie ucenia sa,
organizovat vlastné ucenie sa,
uvedomovat’ si proces ucenia sa,
schopnost’ prekonat’ prekazky na ucel tispesného vzdeldvania sa,
ziskavat’, spracovavat’ a prispdsobovat’ nové vedomosti,
hl'adat’ a vyuZivat’ poradenstvo,
vyuzivat’ vyhody ucenia sa v heterogénnych skupinach,
schopnost’ organizovat’ vlastné ucenie sa, posudit’ svoju pracu.

Spolocenské a obc¢ianske kompetencie:
e schopnost’ konstruktivne komunikovat’ v rozlicnych prostrediach,
e byt tolerantny,
e vyjadrovat’ odli$né stanoviska a porozumiet’ im,
e vyjednavat so schopnostou vytvarat’ doveru a citit’ empatiu,



e reSpektovat’ inych l'udi,
e pripravit sa prekonavat’ predsudky a robit’ kompromisy,
e prejavovat’ solidaritu a zaujem pri rieSeni problémov, ktoré sa tykaju miestnej alebo $irSej komunity.

Iniciativnost’ a podnikavost’:
e schopnost’ planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele,
e reprezentovat a vyjednavat,
e schopnost’ pracovat’ individualne a v time,
e posudzovat a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca,
¢ hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby su metodické postupy ucitel'ov (metddy a formy vyucby, aktivity, prileZitosti, pravidla) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky utvarame
a rozvijame kompetencie ziakov.
Pri vyucbe chémie uplatiiujeme najma tieto metddy a stratégie:

¢ IBSE (Inquiry-Based Science Education)
Ucenie badanim je cielavedomy proces spojeny s identifikovanim problému, navrhom experimentu, napldnovanim postupov, tvorbou hypotéz aich
overovanim, vyhl'adavanim informacii, tvorbou modelov, diskusiou, formulaciou argumentov.
Ucitel prisposobi a vybera fazy a spektrum trovne intelektudlnej vyspelosti Ziakov, vhodné je postupné zavadzanie od najjednoduchSich stupiiov badania,
pricom opakovanim istych stupfiov sa zlepSuje porozumenie a zvySuje sofistikovanost’ badania: 1. interaktivna demonstracia, 2. riadené objavovanie, 3.
riadené badanie, 4. viazané badanie, 5. otvorené badanie.

e Metoda INSERT (interaktivny znakovy systém pre efektivne ¢itanie a myslenie)
Ziaci dostana vopred pripraveny udebny text, ktory obsahuje vetky informacie z novej témy, Ziaci s vyzvani, aby si text ¢itali, a pocas ¢itania si robia na
okraj textu symboly oznacujlice zname — nové — rozporuplné — neznadme — dolezité poznatky,
symbol v urobi ziak na okraji textu, ak uvedena informacia potvrdzuje to, ¢o uz ziak vedel alebo si myslel, symbol — oznacuje informaciu, ktora je v rozpore
s tym, ¢o Ziak vedel, znamienko + predstavuje znacku pre informécie, ktoré su pre Ziaka nové a doveryhodné, otaznikom si Ziak oznaci informaciu, ktorej
nerozumie, resp. sa chce o nej dozvediet’ viac a vykri¢nikom oznaci informécie, ktoré povazuje za uzitocné.

v uz som + somsa | - myslel/a som, ?  tomuto ! toto musim
vedel/a naucil/a nové ze je to inak nerozumiem pochopit’, je to
dolezité




e Didakticka hra
Nenutenym spésobom mdzeme Ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinut’ u nich vicsie sustredenie ako pri inych ¢innostiach. Ziaci ziskavaja nové
vedomosti a zru¢nosti, ktoré st touto cestou lepsie pochopené a trvalejsie osvojené.

¢ Problémové vyucovanie
Moze sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otazok (preco ..., ¢im sa odliSuju ..., ktoré spolo¢né znaky ..., ako suvisi ..., ¢o je pricinou ..., ako sa da
pouzit’ ..., dokéz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa moze nastolit’ pomocou hry, kvizu ... . Od Ziakov vyzaduje aktivitu, produktivne myslienky,
samostatnost’, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, ¢o vedie k tvorivému osvojovaniu vedomosti, k tvorivej ¢innosti.

¢ Kooperativne vyucovanie
Umoziuje vtiahnut deti do spolocného premyslania, spolo¢nej myslienkovej tvorby a spolo¢nej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na spolo¢nom
diele, na spolo¢nom projekte, na spolo¢nej ulohe. Individudlna variabilita deti, podiel'ajiica sa na rieSeni uloh spdsobuje moznost’ vstupu viacerych variantov
pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost’ vedenia dialdgu, argumentovania, premysl'ania. Tento typ vyucovania je prinosom zvysovania takych osobnostnych
kvalit ziaka, ako st schopnost’ spoluprace, pocit spolupatri¢nosti, zmysel pre toleranciu a iné.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR
Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u¢ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokacia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajucich vedomosti a nazorov, polozime Siroké
zéklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapamétanie novych informacii.
U- uvedomenie:
V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa ziak dostava do kontaktu s novymi informéaciami alebo myslienkami, ktoré spéja s vlastnou Struktirou vedomosti,
aby vysledok daval novy, presneji zmysel. Ziak pod vedenim uéitel’a ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si postoje k u¢ivu.
V tejto faze uéebného procesu ma uditel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt aktivny sam od seba.
R- reflexia:
Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa nau¢il. AZ v tejto faze
si vlastne skutone osvojuje ucivo a vznikaju trvalé vedomosti. Medzi Ziakmi dochadza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovna zasoba a prezentuju
sa r0zne schémy porozumenia.

¢ Diskusné metody
Prebiehaji vo vicsej alebo menSej skupine. UCitel’ sa tejto aktivity moze zicastiiovat’ ako diskutujici alebo facilitator. Niektoré, predovSetkym ciastkové
problémy si moéze skupina vyrieSit' aj bez ucitela, ktory je pozorovatelom. Diskusie mézu viest' k zvySeniu individualneho porozumenia, pripadne
k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting, Philips 66,
Gordonova metéda, Hobo metoda.



¢ Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyucovania je projekt, ucelne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo dolezitého strediska praktického poznania
smerujuceho k urcitému ciel'u. Projekt je jasne navrhnutd uloha, ktoru je mozné predlozit’ Ziakom tak, aby sa im zdala zivotne dolezitou, aby sa priblizovala
skuto¢nej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitarny charakter projektu. U ziaka sa prebudza prirodzeny zaujem o poznanie prave v kontakte
s realnou zivotnou situdciou, ktord mu je blizka, ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

¢ Vyuzivanie informacno-komunikaénych vedomosti (IKT):
Ucitel vyuziva IKT pri spristupniovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire, notebook,
interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'adavanie informacii, ich spracovanie a prezentovanie.

e Exkurzie:
Ziaci absolvuju exkurzie, ktorych naplin koreSponduje s obsahom uciva na hodindch chémie s cielom ndzorne demonstrovat’ preberané javy a poznatky
v praxi. Pre ziakov 2. ro¢nika budi organizované exkurzie do Starého a Nového zdvodu Zeleziarne Podbrezova, a. s..

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informadcii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zru¢nosti
a postojov.

1. ro¢nik: Kmetova a kol.: Chémia pre 1.ro¢nik gymnazii. 1. vydanie. EXPOL PEDAGOGIKA, s. r. 0., Bratislava, 2010. ISBN 978-80-8091-174-4

2. ro¢nik: Kmetova a kol.: Chémia pre 2.rocnik gymndzia so Stvorrocnym Stidiom a 6.ro¢nik gymndazia s osemro¢nym Stadiom. 1. vydanie. EXPOL
PEDAGOGIKA, s. r. 0., Bratislava, 2012. ISBN 978-80-8091-271-0
3. ro¢nik: Kmetova a kol.: Chémia pre 3.roénik gymndzia so Stvorroénym §tudiom a 7.roénik gymndazia s osemro¢nym Stadiom. 1. vydanie.

Vydavatel'stvo Matice slovenskej, s. r. 0., Martin, 2011. ISBN 978-80-8115-042-5

www stranky: infovek, portal Planéta vedomosti, ... .
DIDAKTICKA TECHNIKA — tabul'a, notebooky, dataprojektor, interaktivna tabul’a, tablety, vizualizér.

MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY - trojrozmerné modely krystalovych $truktur, modely organickych zltgenin, laboratorne sklo a pomdcky,
laboratorne vahy.



5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykondva v stlade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni niektorych
zékonov, aktualnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kél a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu prospechu
uvedenymi v §kolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych v chémii sa hodnoti:

e celistvost, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zru¢nosti,

e schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni uloh, najma praktickych,

e schopnost’ vyuzivat’ sklisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na riesenie problémovych uloh, prip. projektov,
aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vzt'ah k nim,

schopnost’ vyhl'adavat’ a spracuvat’ informdcie z roznych zdrojov aj prostrednictvom informaénych a komunikac¢nych technolégii,
schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,

kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost, samostatnost’ a tvorivost’,

kvalita vysledkov ¢innosti,

schopnost’ a uroven prezentacie vlastnych vysledkov prace,

pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat,

osvojenie u¢innych metdd samostatného Stiidia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Poziadavky na vystup:
Test - overuje poznatky a zrucnosti tykajice sa jedného alebo viacerych tematickych celkov.
Ustna odpoved' - overuje vedomosti Ziakov z poslednych uéiv a pripravu Ziaka na vyucovaciu hodinu.

Vypracovanie zaznamov z laboratornych prdc - praca na laboratornych pracach a vypracovanie zdznamu, jeho v€asné odovzdanie a kvalita, budi hodnotené
bodmi, ktoré za zapocitaju medzi body povinné. Za neodovzdanie zaznamu z laboratdrnej prace ziak body neziska. Z celkového poctu povinnych bodov sa
ziakovi odpocitaju len body, za tie laboratorne prace, na ktorych sa z objektivnych pric¢in neztcastnil.

Prezentacie Studentov - Ziaci maju moznost’ ziskat’ d’alSie body pomocou prezentacii k vybranym témam. Zoznam tém prezentacii bude zverejneny na
zacCiatku kazdého Skolského roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatnu pracu Ziaka, pri¢om si sam vyhl'ada potrebné informacie,
ktoré spracuje a prezentuje na hodine vo forme prijateI'ného a zrozumiteI'ného vystupu (graf, tabulka, prezentacia, fotodokumentécia a pod.).

Aktivita na hodine - podstatnou zlozkou prace Ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotena extra bodmi, ma za ciel’ zefektivnenie vyucby
a zlepSenie interakcie medzi ucitel'om a ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:
prvy 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok

CHEMIA druhy 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok
treti 1 hodina tyZdenne, 33 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

‘ Vykonovy $tandard, vystup na hodnotenie

Bezpec¢nost’ prace

bezpecnost’ prace v chemickom laboratériu
zékladné laboratorne pomocky a praca s nimi:
skimavka, kadi¢ka, destilatnd banka, odmerna
banka, Petriho miska, filtraény lievik, hodinové
skli¢ko, striekacka, oddelovaci lievik, odmerny
valec, pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka,
filtraény kruh, chemické klieste, laboratorna lyzicka,
teplomer, filtrany papier, trojnozka, kovova sietka
(s keramickou vloZkou), kahan, byreta, kryStaliza¢na
miska

Ziak vie/dokéaze:

- pouzit’ spravnu techniku pri préci s laboratérnymi vahami, odmernym valcom a pipetou.

Sustavy latok, pozorovanie a experiment

latka, chemicky cista latka

prvok, zlicenina

homogénna a heterogénna zmes, emulzia,
suspenzia, pena, aerosol

otvorend a uzavreta siistava

roztok, rozpustadlo, rozpustena latka
nasyteny roztok, rozpustnost’ latky
hmotnostny zlomok

koncentracia latkového mnozstva
Avogadrova konStanta, latkové mnozstvo

Ziak vie/dokaze:

- rozlisit’ chemicky Cisté latky a zmesi,

- rozlisit rovnorodé ardéznorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov
a skupenstva,

- navrhnut’ a uskuto¢nit’ vhodny spdsob oddelenia zloZiek zmesi: destilacia, filtracia,
usadzovanie, krystalizacia, odparovanie,

- vyriesit’ ulohy na vypocet hmotnostného zlomku, koncentracie a latkového mnoZzstva
zlozky,

- vyrieSit tlohy na vypocet latkového mnozstva,

- pripravit’ roztok daného zloZenia,




relativna atdbmova hmotnost’
relativna molekulova hmotnost’, molarna hmotnost’

- vypocitat molarnu hmotnost’ zluceniny zo znamych hodndét molarnych hmotnosti
atomov prvkov.

Struktura atomov a ionov, periodicka sustava prvkov

atom

atdémové jadro (protdn, neutrén, nukleony)
elektrénovy obal atomu (elektron, elektronova
vrstva)

valencna vrstva, valen¢né elektrony

proténové ¢islo, neutronové ¢islo, nuklednové ¢islo
izotopy, 16n, anion, kation

periodicky zakon, periodicka sustava prvkov (PSP)
periodicka tabulka prvkov (PTP), peridda, skupina
alkalické kovy, halogény, vzacne plyny
elektronegativita, kovy, nekovy, polokovy

Ziak vie/dokaze:

- zndzornit’ Struktiru atobmu s vyznacenim protonov, neutronov a elektrénov,

- ur¢it’ pocet protdonov, neutréonov a elektréonov v atdéme prvku a v ionoch na zdklade
hodnot protonového, neutrénového a nuklednového Cisla,

- urcit’ pocet valencnych elektronov na zaklade umiestnenia prvku v PTP,

- napisat’ schému vzniku kationu alebo aniénu z atému,

- rozlisit’ v skupine i6nov katidony alebo aniony,

- urcCit’ periodu a skupinu daného prvku v PTP,

- pouzivat’ trividlne nazvy skupin (alkalické kovy, halogény, vzacne plyny),

- urcit’ zédkladné charakteristiky atdomu prvku zo zdkladnych tidajov v PTP (protéonové
¢islo, elektronegativita, relativna atbomova hmotnost),

- zaradit’ prvok podl'a umiestnenia v PTP do skupiny, kov, nekov, polokov,

- porovnat’ fyzikalne a chemické vlastnosti prvkov na zdklade ich umiestnenia v PTP,

- roztriedit’ skupinu prvkov na prvky s malou avelkou hodnotou elektronegativity
na zéklade ich umiestnenia v PTP.

Anorganické zliceniny a zaklady ich nazvoslovia, chemic

ka vizba

stechiometricky, molekulovy, Struktirny vzorec
oxidac¢né c¢islo

molekula

vizbovy elektronovy par, vol'ny elektronovy par
chemické vizba

nepolarna a polarna kovalentna vizba, i6nova
vizba

jednoduché vézba, ndsobna vézba (dvojita, trojitd)
kovové vézba

medzimolekulové sily

vodikova vazba

Ziak vie/dokaze:

- pouzit’ znac¢ky a slovenské nazvy prvkov L.- IV. peridody hlavnych skupin a vybranych kovov
(Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt),

- pouzit’ trivialne ndzve a vzorce: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan, aménny kation,

- ur¢it’ oxidacné Cislo atomov prvkov v chemickych zlucenindch, napr.: H>O, NaCl, SO;, NaOH,
HNO3, H2SO4, CaCO3, KMnO4,

- pouzit’ pravidla tvorby vzorcov a nazvov zlucenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy, bezkyslikaté
kyseliny (halogenovodikové kyseliny), kyslikaté kyseliny dusika, siry, uhlika, chléru, fosforu, soli
uvedenych prvkov a hydrogensoli kyselin uhli¢itej a trihydrogénfosfore¢nej,

- vysvetlit’ podstatu kovalentnej vdzby v molekule vodika,

- vymenovat’ priklady molekil, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité vizby
(Hz, O2, Na),

- ur¢it’ typ chemickej vizby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit atdmov viazucich sa
atomov prvkov,

- vysvetlit’ podstatu idnovej vdzby v chloride sodnom,

- zdovodnit’ vodivost’ kovov ako dosledok kovovej vizby,

- zdovodnit rozdiel v $truktire diamantu a grafitu,

vymenovat priklady krystalickych latok, napr. chlorid sodny, siran draselny, uhli¢itan vépenaty,

grafit, diamant, I'ad, Zelezo a pod.,




krystal: i6novy, kovovy, molekulovy

krystalicka latka, amorfna latka

- vysvetlit' rozdiel medzi krystalickou a amorfnou latkou z hl'adiska Struktiry a fyzikalnych
vlastnosti.

Chemické reakcie, chemické rovnice

fyzikélne a chemické zmeny

chemicka reakcia

reaktanty, produkty

chemicka rovnica

zakon zachovania hmotnosti v chemickych
reakciach

stechiometricky koeficient

exotermicka reakcia

endotermickd reakcia

reakcné teplo

termochemicky zdkon

rychlost’ chemickej reakcie

faktory ovplyviiujtce rychlost’ chemickych reakcii
(koncentrécia reaktantov, teplota, katalyzator)
Bronstedova kyselina

Bronstedova zasada

protolytickd reakcia

konjugovany par

amfotérne latky

silnd a slabd kyselina a zasada
autoprotolyzy vody

pH, stupnica pH

kysly, neutralny a zdsadity roztok
neutralizdcia

sol’

indikator

redukcia

Ziak vie/dokaze:

- zapisat’ chemicku reakciu schémou alebo chemickou rovnicou,

- vysvetlit’ kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,

- zapisat’ rovnicu chemickej reakcie na zéklade jej slovného opisu,

vypocitat’ stechiometrické koeficienty v zapise chemickej reakcie na zdklade zakona
zachovania hmotnosti,

- vypocitat’ hmotnost’ reaktantu alebo produktu na zéklade chemickej rovnice, ak je dana
hmotnost’ tuhého produktu alebo reaktantu,

- rozlisit’ exotermické a endotermické reakcie na zéklade pozorovania,

- rozlisit’ exotermické a endotermické reakcie na zaklade ich zapisu,

- ur¢it’ hodnotu reakéného tepla spétnej reakcie na zaklade hodnoty reakéného tepla
priamej reakcie s vyuzitim 1.termochemického zdkona,

- vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie zo zivota,

- porovnat’ rychlost’ priebehu chemickych reakcii na zaklade pozorovania,

- uviest’ priklady chemickych reakcii zo zivota, ktoré prebiehaji pomaly a ktoré rychlo,

- vysvetlit’ podstatu vplyvu zmeny teploty, zmeny koncentracie reaktantov a katalyzatora
na rychlost’ chemickej reakcie,

- vymenovat priklady dejov zo Zivota, v ktorych je rychlost’ reakcie ovplyviiovana
niektorym z uvedenych faktorov,

- overit’ vplyv faktorov na rychlost’ priebehu chemickej reakcie experimentom podla
vlastného navrhu,

- vysvetlit’ podstatu vplyvu pridania reaktantu alebo odobratia produktu, zmeny teploty
a tlaku na rovnovazny stav sustavy,

- uviest’ priklady silnych a slabych kyselin a zésad,

- napisat’ chemicku rovnicu autoprotolyzy vody,

- rozlisit’ oxéniovy kation a hydroxidovy anion,

- pouzit’ indikatory pH na ur€enie kyslosti alebo zasaditosti roztoku,

- klasifikovat’ roztoky na kyslé, neutralne a zésadité podl'a danej hodnoty pH,

- napisat’ chemicku rovnicu neutralizicie,

- vymenovat priklady praktického vyuzitia neutralizécie,

- vymenovat’ rdzne sposoby pripravy soli,

- dodrziavat’ zasady bezpec€nosti prace s kyselinami a zasadami,

- ur¢it’ oxidacné ¢isla atomov prvkov v redoxnych reakciach,




oxidacia

redoxné reakcie

Ciastkova reakcia

oxidovadlo

redukovadlo

korozia

elektrochemicky rad napitia kovov
elektrolyza

zrazacia reakcia

zrazenina

malo rozpustna latka

16novy zapis chemickej reakcie

- vyznacit' v chemickej rovnici atdbmy prvkov, ktorych oxida¢né cisla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili,

- vysvetlit’ oxidéciu a redukciu na priklade,

- zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,

- klasifikovat’ kovy na zéklade usporiadania prvkov v elektrochemickom rade napitia
kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au na uslachtilé a neuslachtilé,

- spracovat’ zdznam o priebehu elektrolyzy roztoku a taveniny NaCl (nie chemické rovnice
dejov prebiehajucich na elektrodach),

- vysvetlit’ podstatu korozie kovov a spésob ochrany kovov proti nej,

- vymenovat priklady redoxnych reakcii prebiehajtcich v prirode,

- uskutocnit’ pokus s vyuzitim poznatkov o elektrochemickom rade napétia kovov,

- pouzit’ skrateny i6novy zapis zrazacej reakcie,

- vymenovat priklady zrdZacich reakcii a ich vyuzitie v praxi,

- naplanovat’, zrealizovat’ a spracovat’ zdznam z experimentu o vyuziti zrazacich reakcii.

PrvKky a ich anorganické zliceniny

vodik a jeho vlastnosti

traskava zmes

voda, jej vlastnosti a vyznam pre zivot na Zemi
tvrdost’ vody

anomalia vody

kovy a nekovy, ich vlastnosti, vyznam a pouZitie
alkalické kovy

biogénny prvok

plamenové skusky

vodny kamen

alotropicka modifikacia

inertna atmosféra

pasivécia kovov

liatina, zliatina

Ziak vie/dokaze:

- zapisat’ chemickou rovnicou pripravu vodika (reakciou kovu s kyselinou, alkalického
kovu s vodou),

- aplikovat’ poznatky o fyzikalnych vlastnostiach vody (teplota topenia, teplota varu,
hustota vody a I'adu, anomalia vody) a poznatky o chemickych vlastnostiach vody
(polarita, tvorba vodikovych mostikov),

- zapisat’ chemickou rovnicou odstraiiovanie tvrdosti vody varom a sddou,

- aplikovat’ vedomosti zo vSeobecnej chémie pri ur€ovani zakladnych fyzikalnych

a chemickych vlastnosti alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin, napr. vodivost’,
lesk, tvrdost’, hustota, tvorba katidonov, oxida¢né Cislo, reaktivita, elektronegativita,
redukéné Gcinky,

- porovnat’ zékladné fyzikalne a chemické vlastnosti alkalickych kovov, kovov
alkalickych zemin a spdsob ich uchovavania,

- vymenovat prirodné zdroje sodika, draslika, hor¢ika, vapnika (napr. morska

a mineralna voda, kamenna sol’, sylvin, kalcit, vdpenec, magnezit, sadrovec),

- vysvetlit vyznam a vplyv iénov Na*, K*, Ca**, Mg**, na Pudsky organizmus a ich
zdroje,

- uviest’ priklad pouzitia hor¢ika a zlicenin NaCl, NaOH, KOH, Na,CO3, NaHCO3,
(NH4)2CO3, CaO, Ca(OH),, CaCO3 v praxi,




sklenikovy efekt

globalne oteplovanie

molekulovy kyslik, 0zén, ozénova diera

spalovanie (dokonalé, nedokonal¢)

dehydratacné Gcinky

priemyselne dolezité zluceniny kovov a nekovov:

soda

soda bikarbona
palené vapno
hasené vapno
sadra

sklo

silikon
silikagél
salmiak

rajsky plyn
luc¢avka kralovska
zinkové beloba
ocel

amalgam
kamenna sol’
sylvin

kalcit

vapenec

- zapisat’ chemickou rovnicou a vysvetlit’ chemickua podstatu neutralizacie zaludo¢nych
kyselin, kyprenia cesta soédou bikarbonou, vyroby paleného vapna a haseného vapna,
tvrdnutia malty, vzniku krasovych utvarov,

- uréit’ skupenstva prvkov Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov, vzacnych plynov,

- vymenovat’ zdroje Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov, vzacnych plynov, (bauxit, diamant,
grafit, uhli¢itany, organické latky, kremen, hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch,
liadky, fosforecnany, 0zon, oxidy, sulfan, sulfidy: pyrit, sfalerit, galenit, sirany,
halogenidy, ako formy vyskytu v prirode),

- zdovodnit’ biogénne vlastnosti prvkov C, Si, N, P, O, S, F, Cl, I, Fe,

- zaradit’ prvky Cd, Hg, biely fosfor a zlugeniny Cd, Hg, Be, Ba, Cr"', sulfan,
kyanovodik a kyanidy, NOx do skupiny toxickych latok,

- aplikovat’ vedomosti o zakladnych vlastnostiach hlinika (lesk, vodivost’, kujnost’,
mikkost’, hustota, odolnost’ voci korozii, redukovadlo) na moZznosti jeho vyuZitia,

- porovnat’ vlastnosti grafitu a diamantu, bieleho a ¢erveného fosforu (skupenstvo,
tvrdost’, elektricka vodivost, teplota topenia, horl’avost’),

- porovnat’ vlastnosti CO a CO, Oz a O3,

- vysvetlit’ pri¢iny vzniku ozénovej diery, prizemného ozénu, kyslych dazd’ov,

- zapisat’ chemickou rovnicou syntézu amoniaku z prvkov,

- vymenovat’ zakladné vlastnosti amoniaku (skupenstvo, zapach, hustota, Zieravina,
rozpustnost’ a tvorba vodikovych vézieb, zasadita reakcia s vodou, redukovadlo),

- aplikovat’ poznatky o vlastnostiach HNOs (silné kyselina, na svetle sa rozklada,
oxidacné ucinky, sucast’ luavky kralovskej),

- klasifikovat’ oxidy podl'a reakciou s vodou (SO2, SO3, CO,, CaO),

- opisat’ zdkladné vlastnosti siry (skupenstvo, tvrdost’, rozpustnost’, teplota varu

a topenia, horl'avost),

- vymenovat’ vlastnosti sulfanu a oxidu siricitého (skupenstvo, zapach, rozpustnost’

vo vode, toxicita, protolytické a redoxné vlastnosti),

- zapisat’ chemickou rovnicou SO», SO3, H>SO4,

- aplikovat’ poznatky o H2SO4 (olejovita kvapalina, silna kyselina, dehydrata¢né ti¢inky),
- rozlisit’ amorfné a krystalické formy uhlika a siry a ich vyuzitie,

- porovnat’ oxida¢né ucinky, elektronegativitu a reaktivitu halogénov,

- zapisat’ chemickou reakciou HCl s vodou a s NaOH,

- porovnat’ pri€inu inertnosti vzacnych plynov, dusika a COz a z toho vyplyvajlce
vyuzitie,

- urc¢it’ hlavné vyuzitie prvkov Si, N, P, O, Cl, I, vzacnych plynov, Fe, Zn, Cr, Cu, Ag,
Au, Hg a ich zltc€enin (silikony, kremen, silikagél, hlinitokremicitany, amoniak, salmiak,
uhli¢itan amonny, rajsky plyn, kyselina dusi¢nd, liadky, kyselina trihydrogénfosfore¢na,




® magnezit,

e sadrovec

e liadky
e kremen
* pyrit

o sfalerit
e galenit

fosforecnany, peroxid vodika, oxid siri€ity, kyselina sirova, chlornany, chlorecnany,
modra skalica, dusi¢nan strieborny, zinkova beloba, amalgam),

- spracovat’ zaznam o uskuto¢nenych plamenovych skuskach ionov Li, Na, K, Ca, Sr,
Cu; reakciach alkalického kovu s vodou, kovu s kyselinou; dokazoch zasaditych
vlastnosti NaHCOs3 a kyselinotvornych vlastnostiach CO;; priprave a dokazoch Hz, CO»,
0o,

- porovnat’ zékladné vlastnosti a charakteristiky kovov Fe, Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg

a alkalickych kovov (farba, oxida¢né Cisla, tvrdost’, hustota, reaktivita a vyskyt v rydzej
forme),

- opisat’ zékladny princip vyroby surového zeleza a ocele a ich vyuzitie,

- rozli$it’ zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka, nerezova ocel a ich vyuZitie,

- porovnat’ reaktivitu kovov Cu, Ag, Au z hl'adiska spravania sa kovov na vzduchu

a z hl'adiska reakcie s HNOj; a lu¢avkou kralovskou.

Organické latky, uhlovodiky

organicka chémia

organicka zluc¢enina, uhl'ovodik, derivaty
uhl'ovodikov

izoméria (konstitucia, konfiguracia, konformacia)
acyklicky-priamy, rozvetveny retazec

cyklicky retazec

alifaticky uhl'ovodik

Struktara organickych zlucenin

primarny, sekundarny, terciarny a kvartérny atdém
uhlika

nasyteny a nenasyteny uhl'ovodik

empiricky (stechiometricky) vzorec, sumarny
(molekulovy) vzorec, konstituény (Struktirny)
vzorec, zjednoduSeny konstitucny vzorec

reakénd schéma

¢inidlo, radikal, nukleofil, elektrofil

vypocet stechiometrického vzorca

substituéné (systémové) ndzvoslovie

trividlne nazvy

ret'azec, uhl'ovodikovy zvysok

Ziak vie/dokaze:

- aplikovat’ vedomosti o Strukture atomu a postaveni prvkov v PSP pri urcovani
vizbovosti atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach organickych zlucenin,

- rozliSit’ na zaklade konstituéného vzorca druh uhl'ovodika a tvar retazca,

- urcit’ typ vzorca organickej zli€eniny,

- zapisat’ vzorce vSetkych konstituénych izomérov uhl'ovodikov s danym molekulovym
vzorcom (C3-Cs),

- rozlisit’ Castice: radikal, elektrofil (elektrofilné ¢inidlo), nukleofil (nukleofilné ¢inidlo),
- ur¢it’ stechometricky a molekulovy vzorec z relativneho zastipenia prvkov v molekule,
- vypocitat’ zo stechiometrického vzorca relativne zastupenie prvkov v zlicenine,

- napisat’ vzorec a nazov alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-, izopropyl-, butyl-,
vinyl-,

- uviest’ priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy),
Ci-Cio

a cykloalkanov Cs3-Cg; rozvetvenych alkénov, alkénov a alkinov Cs-Cjo s maximalne

- utvorit nazvy avzorce: nerozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov

dvomi alkylovymi skupinami uvedenymi vyssie,

- uviest’ vzorce a trividlne nazvy: benzén, toluén, styrén, naftalén, skupinu fenyl-,




nazvoslovie alifatickych a aromatickych

uhl'ovodikov, uhl'ovodikovych zvyskov (alkyl,

cykloalkyl, aryl)

- utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec arénov odvodenych od benzénu s maximalne dvomi

alkylovymi skupinami.

Uhlovodiky dolezité v praxi

alkany, cykloalkany

homologicky rad, homologicky vzorec
substitu¢na radikalova reakcia

alkény, alkadiény, alkiny

jednoduché a nasobna vézba

adi¢na elektrofilné reakcia
polymerizacia

fosilna surovina

zemny plyn, odorizacia zemného plynu
ropa

frak¢na destilacia ropy

benzin, oktanové ¢islo

nafta, mazut, asfalt

petrochémia

plast, polymér, makromolekula
PE, PP, PVC, PS

arény

substitu¢na elektrofilna reakcia na aromatickom

jadre

Ziak vie/dokéze:

- aplikovat’ vedomosti o zakladnych vlastnostiach alifatickych uhl'ovodikov (skupenstvo,
rozpustnost’ vo vode a v nepolarnych rozpustadlach, horlavost’ vybuSnost v zmesi so
vzduchom, typ vézieb a charakteristické reakcie),

- zapisat’ chemicku rovnicu chloracie metanu (nie mechanizmus),

- zapisat’ chemickt rovnicu horenia metanu (dokonalé, nedokonalg),

- zapisat’ chemicku rovnicu reakcie eténu a etinu s vodou, chlorovodikom, vodikom,

- uviest’ priklad vyuzitia eténu, etinu,

- vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie (metan, propan, butdn)
a priklady ich konkrétneho vyuzitia,

- porovnat’ fosilne paliva z hl'adiska ich vycCerpatelnosti, ekologickych dosledkov ich
tazby, spracovania a vyuzitia, obsahu skodlivych primesi,

- uviest’ priklady alternativnych zdrojov energie, obnovitelnych a neobnoviteI'nych
zdrojov energie,

- vysvetlit’ pojem plast, polymér, makromolekula,

- priradit’ skratky PP, PE, PS, PVC k nazvom makromolekulovych latok a porovnat  ich
zékladné fyzikalne a chemické vlastnosti (hustota, tepelnd a elektrickd vodivost,
horl'avost’, rozloZiteI'nost’ v zemi) a spdsob ich vyuzitia,

- vysvetlit’ podstatu aromatického charakteru arénov,

- porovnat’ zékladné vlastnosti alifatickych a aromatickych uhlovodikov (horl'avost,
rozpustnost’, skupenstvo, karcinogénne ucinky, charakteristické reakcie),

- zapisat’ chemickou rovnicou nitraciu benzénu do prvého stupna,

- vymenovat priklady vyuZitia benzénu, toluénu, styrénu a naftalénu.

Derivaty uhlovodikov

derivaty

heteroatom

funk¢éna (charakteristickd) skupina
izoméria funkénych skupin
halogénderivaty

insekticidy

Ziak vie/dokaze:

- oznacit’ uhl'ovodikovy zvysok a funkéné skupiny v uvedenych vzorcoch,

uviest’ charakteristické skupiny derivatov uhl'ovodikov (F-, Cl-, Br-, I-, OH-, NO»-,
NH:z-, CO-, -CHO, -COOH) a sp6sob tvorenia ich nazvov,

- pouzit trividlne ndzvy avzorce derivatov uhlovodikov: chloroform, jodoform,
vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd, aceton,
kyselina mrav¢ia, octova, benzoova,

- utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkdnov Ci-Cio
s maximalne jednym druhom funkcnej skupiny uvedenej vyssie,




freony

hydroxyderivaty

alkoholy (jednosytne a viacsytne; primarne,
sekundarne, tercidrne)

fenoly

karbonylové zluceniny

aldehydy, ketony

nitroderivaty

aminy (primarne, sekundarne, terciarne)
heterocyklické zlti¢eniny

karboxylové kyseliny

funkéné a substituéné derivaty karboxylovych

kyselin

- aplikovat’ zékladné vlastnosti derivatov uhl'ovodikov (rozpustnost’ vo vode, skupenstvo
v porovnani s uhlovodikmi, charakteristicky zapach, polarny charakter vizby C-
heteroatéom, tvorba vodikovej vézby, zasadity, kysly, amfotérny charakter, typické
reakcie),

- vyznacit’ ¢iastkové naboje na atdbmoch viazby C-heteroatom,

- zapisat’ reak¢nt schému reakcie brometanu s NaOH (Sw aj elimina¢ny produkt),

- uviest’ priklady vyuzitia chloroformu, CCls, teflonu, nitrozlucenin, metanolu, etanolu,
glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, aceténu, ich u¢inok na ludsky organizmus
a nebezpecenstvo pri manipulacii s nimi (toxicita, horlavost’, vybusnost),

- uviest’ vyuzitie frednov, posudit’ vplyv ich chemického pdsobenia na 0zénova vrstvu
a z toho vyplyvajuce dosledky pre Zivotné prostredie,

- rozliSit' primarny, sekundarny a terciarny amin a alkohol, jednosytny a viacsytny
alkohol,

- zapisat’ chemickou schémou zékladné principy vyroby etanolu,

- napisat’ reaként schému oxidacie etanolu na acetaldehyd a kyselinu octov,

- porovnat’ silu karboxylovych kyselin a anorganickymi kyselinami,

- uviest’ vyuzitie karboxylovych kyselin (mravc¢ia, octova, benzoova),

- rozlisit na priklade esteru aaminokyseliny funkéné a substituéné derivaty
karboxylovych kyselin.

Latky v Zivych organizmoch

lipidy

jednoduché lipidy: tuky, oleje, vosky

stuzovanie olejov

zmydelnovanie tukov, mydla

zlozené lipidy: fosfolipidy

hydrofobne a hydrofilné vlastnosti latok
cholesterol

mastné karboxylové kyseliny, esencidlne mastné
kyseliny

-3 a ®-6- mastné kyseliny

sycharidy

mono-, oligo- a polysacharidy

aldozy, ketdzy, tri-, pent- a hexozy

chiralita, chirdlne centrum, optickd izoméria
rib6za, deoxyriboza, glukédza, fruktodza, sachardza,
laktoza, Skrob, glykogén, celuloza

Ziak vie/dokaze:

- opisat’ lipidy z hl'adiska vyskytu, Struktiry, vlastnosti, vyznamu a zastipenia vo vyzive
¢loveka,

- porovnat oleje atuky z hladiska Struktury (obsahu mastnych kyselin) a z hl'adiska
vyznamu pre organizmus (zdrava vyZiva, obezita),

- aplikovat’ poznatky o fyzikalnych a chemickych vlastnostiach latok pri vysvetl'ovani
podstaty vyznamnych reakcii lipidov, napr. stuzovanie olejov, zltnutie tukov,
zmydeliovanie,

- porovnat’ vyskyt, vyznam a zlozenie jednoduchych a zloZenych lipidov,

- spracovat’ zdznam o uskutocnenom pokuse overujucom vlastnosti a vyuZitie lipidov,

- porovnat’ vyznam LDL — ,,zlého cholesterolu® a HDL — ,,dobrého cholesterolu® pre
¢loveka,

- uviest’ povod, vyznam a vyskyt sacharidov,




proteiny

aminokyseliny, proteinogénne aminokyseliny
a-uhlik

peptidova vézba

primarna, sekundarna, tercidrna a kvartérna
Struktara

fibrilarne, globularne proteiny

denaturacia

hém, hemoglobin, myoglobin
lipoproteiny, glykoproteiny, fosfoproteiny,
hemoproteiny

enzym

apoenzym, kofaktor, koenzym

aktivne miesto, aktivacnd energia, enzym-
substratovy komplex

Specificky katalyticky uc¢inok

inhibicia a aktivacia enzymu

nukleové kyseliny

adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin
nukleozid, nukleotid

makroergicka vizba

ADP, ATP

polynukleotidovy retazec

DNA, RNA

- identifikovat’ chiralne atdbmy uhlika vo vzorci monosacharidu,

- porovnat glukézu a fruktéozu, sachardzu a galaktézu, Skrob, glykogén a celulozu
z hladiska Struktury a vyznamu pre vyzivu cloveka,

- spracovat’ zaznam o uskutocnenom pokuse dokazujucom redukéné vlastnosti sacharidov
a dokaze Skrobu v potravinach,

- vysvetlit’ vzt'ah medzi zlozenim, Struktarou, vlastnostami a funkciou proteinov,

- uviest’ vzorce a trividlne ndzvy aminokyselin (glycin, alanin),

- vyznacit’ peptidovu vidzbu vo vzorci peptidu,

- vysvetlit’ vzt'ah medzi denaturaciou a zmenou biologickych funkeii proteinov,

- prakticky overit' vplyv denaturacnych cinidiel a zmeny fyzikdlnych podmienok na
proteiny,

- uviest’ priklady fibrilarnych (kolagén, keratin) a globularnych bielkovin (hemoglobin,
myoglobin),

- vysvetlit’ Strukturu, vlastnosti a funkciu enzymov,

- vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie,

- opisat’ vplyv faktorov na rychlost’ enzymovej reakcie,

- overit’ pokusom katalyticky u¢inok enzymu,

- dat’ do vzt'ahov zlozenie, Strukturu, vlastnosti, vyskyt, funkcie a vyznam DNA a RNA,

- aplikovat’ princip komplementarity na priklade DNA.
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet Chémia pre maturantov je urCeny Studentom so zvySenym zaujmom o Stadium chémie a tym, ktory sa pripravuju na maturitni
sktisku z chémie, resp. prijimacie sktsky. Je sucastou vzdelavacej oblasti Clovek a priroda a zahrnuty je do ponuky volitePnych predmetov s 4
hodinovou dotaciou tyzdenne. Poskytuje Studentom zhrnutie, upevnenie a precvicenie uciva z predchadzajucich ro¢nikov, obsahuje tiez rozSirujice
ucivo.

Predmet obsahuje vSeobecnu, anorganicku, organickii chémiu aj biochémiu. V obsahu uciva su v dostato¢nej miere zastupené aj poznatky, ktoré
umoznuju ziakom chapat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok aich premenach tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky
a vztahoch medzi Strukturou a vlastnost'ami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoziuju aplikovat’ v dostatocne;j
miere jednotlivé myslienkové operacie a metdody vedeckého poznavania. Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucovacich metod
vyucovania sa vytvaraju podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania ziakov. Tvorivé myslenie umoziuje ziakom
spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych tloh teoretického aj praktického charakteru.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

Konkrétne ciele:
Ziaci:
e si prehlbuju a rozsiruji poznatky o latkach ddlezitych pre zivot,
¢ hlbsie porozumeji chemickym javom a procesom prebiehajiicim v prirode aj technickej praxi,
pouzivaji odbornt terminoldgiu na opisanie chemickych javov a procesov,
pouzivaju spravnu chemicku symboliku,
triedia a usporiadaji pojmy podl’a logickych stvislosti,
planuju a realizuji pozorovania, merania a experimenty (d’alej len praktické ¢innosti) pri skiimani chemickych javov,
pouzivaju spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach, spractivaji a vyhodnocuji ziskané udaje zo stivislych aj nestvislych textov,
prezentuju a obhajujt svoje postupy a tvrdenia logickou argumentaciou zaloZenou na dékazoch,
ziskaju manudlne zrucnosti, intelektové a socialne sposobilosti pri realizécii praktickych ¢innosti,
osvojuju si a uplatiuju zasady bezpecnej prace s latkami,
analyzuju problémy, aplikuju poznatky, formuluju a overuji hypotézy,
prezentuji vhodnym spdsobom odborné poznatky a informacie,
spajaju poznatky nadobudnuté Stidiom chémie a inych vednych odborov a riesia nastolené problémy,
diferencujt informdcie o pouZiti roznych latok v priemysle, pol'nohospodarstve a v zivote, z odborného chemického hl'adiska, z hl'adiska
vyznamu pre ¢loveka, vplyvu na zivotné prostredie a 'udské zdravie.



Kompetencie:
Komunikacia v materinskom jazyku:
e schopnost’ vyjadrovat’ myslienky, fakty a ndzory stnou a pisomnou formou,
e schopnost’ rozliSovat’ a pouzivat’ rozne typy textov,
e vyhladavat, zhromazd'ovat’ a spracovavat’ informéacie
e formulovat’ a vyjadrovat svoje ustne a pisomné argumenty presved¢ivym spdsobom primeranym danému kontextu.

Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
e uplatnovat’ zdkladné¢ matematické principy a postupy, chapat’ a hodnotit’ sled argumentov,
e schopnost’ pouzivat’ a zaobchadzat’ s technickymi néastrojmi a pristrojmi, ako aj s vedeckymi udajmi na dosiahnutie ciela alebo prijatie
rozhodnutia alebo vyvodenie zaveru na zéklade dokazu,
e schopnost’ uznat’ zékladné charakteristiky vedeckého badania,
e reSpektovat’ bezpecnost a trvalu udrzatel'nost,
e rozvijat’ kritické myslenie a zvedavost'.

Digitalna kompetencia:
e pouzivanie pocitaca na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezenticiu a vymenu informécii a na komunikaciu a ucast’
v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu,
e posudzovat relevantnost’,
e rozvijat’ kriticky a zvazujuci postoj k dostupnym informacidm a zodpovednému pouzivaniu interaktivnych médii.

Kompetencia Naudit’ sa ucit’:
e chapat svoje preferované stratégie ucenia sa,
e organizovat vlastné ucenie sa,
uvedomovat si proces ucenia sa,
schopnost’ prekonat’ prekazky na ucel tispesného vzdeldvania sa,
ziskavat’, spracovavat’ a prispdsobovat’ nové vedomosti,
hl'adat’ a vyuZivat’ poradenstvo,
vyuzivat’ vyhody ucenia sa v heterogénnych skupinach,
schopnost’ organizovat’ vlastné ucenie sa, posudit’ svoju pracu.

Spolocenské a obc¢ianske kompetencie:
e schopnost’ konStruktivne komunikovat’ v rozli¢nych prostrediach,
e byt tolerantny,
e vyjadrovat’ odli§né stanoviskd a porozumiet’ im,
e vyjednavat’ so schopnost'ou vytvarat’ doveru a citit’ empatiu,



e reSpektovat’ inych l'udi,
e pripravit’ sa prekonavat’ predsudky a robit’ kompromisy,
e prejavovat solidaritu a zaujem pri rieSeni problémov, ktoré sa tykaju miestnej alebo SirSej komunity.

Iniciativnost’ a podnikavost’:
e schopnost’ planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele,
e reprezentovat’ a vyjednavat,
e schopnost’ pracovat’ individudlne a v time,
e posudzovat a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca,
e hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitelov (metédy a formy vyucby, aktivity, prileZitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame kompetencie ziakov.
Pri vyucbe chémie uplatiiujeme najma tieto metddy a stratégie:

¢ IBSE (Inquiry-Based Science Education)
Ucenie badanim je cielavedomy proces spojeny s identifikovanim problému, navrhom experimentu, naplanovanim postupov, tvorbou hypotéz a ich
overovanim, vyhl'adavanim informacii, tvorbou modelov, diskusiou, formuldciou argumentov.
Ucitel’ prisposobi a vyberd fazy a spektrum urovne intelektudlnej vyspelosti Ziakov, vhodné je postupné zavadzanie od najjednoduchsich stupnov
badania, priCom opakovanim istych stupfiov sa zlepSuje porozumenie a zvySuje sofistikovanost’ badania: 1. interaktivna demonStracia, 2. riadené
objavovanie, 3. riadené badanie, 4. viazané badanie, 5. otvorené badanie.

e Metoda INSERT (interaktivny znakovy systém pre efektivne Citanie a myslenie)
Ziaci dostanti vopred pripraveny udebny text, ktory obsahuje vietky informacie z novej témy, Ziaci sii vyzvani, aby si text &itali, a po¢as &itania si robia
na okraj textu symboly oznacujuce zndme — nové — rozporuplné — nezname — dolezité poznatky,
symbol v' urobi Ziak na okraji textu, ak uvedena informacia potvrdzuje to, o uz ziak vedel alebo si myslel, symbol — oznacuje informéciu, ktora je
v rozpore s tym, ¢o Ziak vedel, znamienko + predstavuje znacku pre informacie, ktoré su pre ziaka nové a doveryhodné, otaznikom si Ziak oznaci
informéaciu, ktorej nerozumie, resp. sa chce o nej dozvediet’ viac a vykriénikom oznaci informacie, ktoré povazuje za uzito¢né.

v uz som + somsa | - myslel/a som, ?  tomuto ! toto musim
vedel/a naucil/a nové Ze je to inak nerozumiem pochopit, je to
dolezité




e Didakticka hra
Nenutenym spdsobom mézeme ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinut’ u nich vacsie sustredenie ako pri inych ¢innostiach. Ziaci ziskavaju
nové vedomosti a zruénosti, ktoré su touto cestou lepsie pochopené a trvalejSie osvojené.

¢ Problémové vyucovanie
MozZe sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otazok (preco ..., ¢im sa odliSuju ..., ktoré spolo¢né znaky ..., ako suvisi ..., ¢o je pri¢inou ..., ako sa
da pouzit ..., dokdz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa mdze nastolit’ pomocou hry, kvizu ... . Od ziakov vyzaduje aktivitu, produktivne
myslienky, samostatnost’, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, ¢o vedie k tvorivému osvojovaniu vedomosti,
k tvorivej ¢innosti.

e Kooperativne vyucovanie
Umoziuje vtiahnut' deti do spolo¢ného premyslania, spolo¢nej myslienkovej tvorby a spolo¢nej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na
spolo¢nom diele, na spolo¢nom projekte, na spolocnej ulohe. Individualna variabilita deti, podiel’ajuca sa na rieSeni tloh spdsobuje moznost’ vstupu
viacerych variantov pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost vedenia dialégu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyuCovania je prinosom
zvySovania takych osobnostnych kvalit ziaka, ako st schopnost’ spoluprace, pocit spolupatricnosti, zmysel pre toleranciu a iné.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR
Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u€ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokécia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajicich vedomosti a nazorov, polozime $iroké
zéklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapaméitanie novych informacii.
U- uvedomenie:
V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa ziak dostava do kontaktu s novymi informéaciami alebo mySlienkami, ktoré spéja s vlastnou Struktirou
vedomosti, aby vysledok daval novy, presnejsi zmysel. Ziak pod vedenim ug¢itel'a ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si
postoje k u¢ivu. V tejto faze uéebného procesu ma uditel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt aktivny sam od seba.
R- reflexia:
Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa nau¢il. Az v tejto
faze si vlastne skutocne osvojuje ucivo a vznikaju trvalé vedomosti. Medzi Ziakmi dochddza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovné zasoba a
prezentuju sa rozne schémy porozumenia.

¢ Diskusné metody
Prebiehaju vo viacsej alebo mensej skupine. Ucitel sa tejto aktivity moze zacastiovat’ ako diskutujuci alebo facilitator. Niektoré, predovsetkym Ciastkoveé
problémy si moze skupina vyrieSit' aj bez ucitela, ktory je pozorovatelom. Diskusie mdzu viest’ k zvySeniu individudlneho porozumenia, pripadne
k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting, Philips 66,
Gordonova metoda, Hobo metoda.



¢ Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyucovania je projekt, uCelne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo délezitého strediska praktického poznania
smerujuceho k ur¢itému ciel'u. Projekt je jasne navrhnutd tloha, ktoru je mozné predlozit’ ziakom tak, aby sa im zdala Zivotne dolezitou, aby sa
priblizovala skuto¢nej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U ziaka sa prebudza prirodzeny zaujem o poznanie
prave v kontakte s redlnou zivotnou situdciou, ktora mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

¢ Vyuzivanie informa¢no-komunikaénych vedomosti (IKT):
Ucitel' vyuziva IKT pri spristupiiovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire,
notebook, interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'addavanie informadcii, ich spracovanie a prezentovanie.

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informacii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zru¢nosti
a postojov.

Kmet'ova a kol.: Chémia pre 1.ro¢nik gymnazii. 1. vydanie. EXPOL PEDAGOGIKA, s. r. 0., Bratislava, 2010. ISBN 978-80-8091-174-4
Kmetova a kol.: Chémia pre 2.roénik gymndzia so Stvorrocnym Stidiom a 6.roénik gymnazia s osemro¢nym $tadiom. 1. vydanie. EXPOL
PEDAGOGIKA, s. r. 0., Bratislava, 2012. ISBN 978-80-8091-271-0

Kmetova a kol.: Chémia pre 3.ro¢nik gymnaézia so Stvorroénym $tudiom a 7.rocnik gymndazia s osemro¢nym Stadiom. 1. vydanie. Vydavatel'stvo
Matice slovenskej, s. r. 0., Martin, 2011. ISBN 978-80-8115-042-5

Silny, P., Brestenska, B.: Prehl'ad chémie 1. 1. vydanie. SPN Bratislava, 1996. ISBN80-08-00376-6

www stranky: infovek, portal Planéta vedomosti, ... .

DIDAKTICKA TECHNIKA - tabula, notebooky, dataprojektor, interaktivna tabul’a, tablety, vizualizér.

MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY - trojrozmerné modely krystalovych Struktar, modely organickych zlu¢enin, laboratérne sklo
a pomdcky, laboratdrne vahy.



5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v stlade so zakonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §ko6l a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v §kolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych v chémii sa hodnoti:

o celistvost, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zruénosti,

schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni tloh, najma praktickych,

schopnost’ vyuzivat’ skiisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na rieSenie problémovych uloh, prip. projektov,
aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

schopnost’ vyhl'addvat’ a spracuvat’ informdcie z r6znych zdrojov aj prostrednictvom informaénych a komunikacnych technolégii,
schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,

kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’,

kvalita vysledkov ¢innosti,

schopnost’ a uroven prezentacie vlastnych vysledkov prace,

pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat,

osvojenie ucinnych metdd samostatného stidia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Poziadavky na vystup:

Test

Overuje poznatky a zrucnosti tykajuce sa jedného alebo viacerych tematickych celkov.
Ustna odpoved’

Overuje vedomosti ziakov z poslednych uciv a pripravu Ziaka na vyucovaciu hodinu.
Prezentacie Studentov

Ziaci maju moznost’ ziskat d’alsie body pomocou prezentacii k vybranym témam. Zoznam tém prezentacii bude zverejneny na zadiatku kazdého
Skolského roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatni pracu ziaka, priCom si sdm vyhladd potrebné informécie, ktoré
spracuje a prezentuje na hodine vo forme prijateného a zrozumitel'ného vystupu (graf, tabul'ka, prezentacia, fotodokumentacia a pod.).

Aktivita na hodine

Podstatnou zlozkou prace Ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotend extra bodmi, ma za ciel’ zefektivnenie vyuky a zlepSenie
interakcie medzi ucitel'om a Ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet:

Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:

CHEMIA PRE MATURANTOV

Stvrty 4 hodiny tyZdenne, 120 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

\ Vykonovy $tandard, vystup na hodnotenie

Pozorovanie a pokus v chémii

e bezpeCnost prace v chemickom laboratoriu,
zékladné laboratorne pomdcky, zadkladné
laboratérne operacie

Ziak ma vediet/ je schopny:

- poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu,

- poznat' laboratérne pomdcky: skumavka, kadicka, destilacnd banka, odmernd banka, miska,
filtraény lievik, hodinové sklicko, prachovnica, strickacka, oddelovaci lievik, odmerny valec,
pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka, filtracny kruh, chemické klieste, chemicka lyzicka,
teplomer, filtraény papier, trojnozka, sietka s keramickou vloZkou, kahan, destilacnd banka,
titracna banka, byreta,

- schopnost’ naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov,

- navrhnut’ a uskutocnit’ pripravu roztokov s danou koncentraciou (odmernych roztokov), danym
hmotnostnym zlomkom (%),

- zostavit’ aparatru a uskutocnit’ filtraciu, destilaciu, kryStalizaciu, sublimdciu a titraciu,

- urobit’ jednoduchy zapis o experimente.

skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, plynné)

¢ spdsoby oddelovania zloziek zmesi
(destilécia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia, subliméacia) roztok

e rozpustadlo, rozpustena latka

e nasyteny a nenasyteny roztok

Sustavy latok

o chémia Ziak ma vediet/ je schopny:

o latka - Vymfp?vat’ po tri,prikAlady che’micky'éistej létk}{ a zmesi, S

e chemicky Cista latka - rozvhslt. fovnorOQG a rf)znorode zmesi pomocou ich chqrakterlstlckych znakov,

o prvok - VyclemF ,ZO skup}ny }atok chemlcky msEe; latky a zmesi, . ' o

e slucenina - nayrhnqt vhodny sposob oddelenia zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia,
. . sublimécia),

* zmes (homogénna, heteroger‘ma) - rozli$it’ rozpustenu latku a rozpust'adlo,

e sustava (otvorena, uzavreta, izolovana)

- klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva,

- vymenovat’ po dva priklady roztokov réznych skupenstiev,

- pripravit’ nasyteny roztok,

- napisat’ vzt'ah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit' symboly v zapise,

- vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v roztoku,

- vypocitat’ hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpastadla, ak je dany hmotnostny zlomok

roztoku a hmotnost’ roztoku,




elektrolyt

rozpustnost’ latky

hmotnostny zlomok, objemovy zlomok
koncentracia latkového mnozstva (d’alej iba
koncentracia)

- vysvetlit’ vyznam udajov o zlozeni roztoku z hl'adiska praktického pouzitia (mineralna

voda, Cistiace prostriedky, hnojiva a pod.),

- vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnozstvo (resp. hmotnost’ latky) a objem
roztoku,

- poznat’ znacku a jednotku koncentracie roztoku.

Struktira atdbmov a ionov. Periodicka sustava prvkov

atom

atomové jadro, proton, neutrén, nukleony
elektronovy obal atému, elektron
orbital

elektronova vrstva

valen¢na vrstva

valen¢né elektrony

elektronova konfigurécia atbmu
proténove Cislo

neutréonové Cislo

nukleénové ¢islo

prvok

nuklid

1zotopy

16n, anion, kation

kvantové ¢isla

ioniza¢na energia

elektronova afinita

periodicky zdkon

periodicka sustava prvkov (PSP)
periodické tabul’ka prvkov (PTP)
perioda, skupina

alkalické kovy

kovy alkalickych zemin
chalkogény

halogény

vzacne plyny

elektronegativita

s-, p-, d-, f-prvky

Ziak ma vediet/ je schopny:

- opisat’ zloZenie atdmového jadra a atdbmového obalu,

- definovat’ atdbmovy polomer, i6novy polomer,

- poznat’ znamienko néaboja elektronu, protonu, neutronu,

- nakreslit’ schému atému s vyznacenim elementarnych Castic, ktoré sa v nom nachadzaju,

- urcit’ pocet elementarnych Castic (protdénov, elektrénov, neutronov) v atdbme prvku na zéklade
znamej hodnoty A, N, Z,

- uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, uranu),

- chapat’ pojem orbital (ako priestor s najva¢sou pravdepodobnost’ou vyskytu elektronu),

- vymenovat typy orbitalov (s, p, d, f),

- poznat’ maximalny pocet elektronov v orbitaloch s, p, d, f,

- poznat’ vyznam kvantovych cisel,

- aplikovat pravidla obsadzovania orbitalov elektronmi (pravidlo minimalnej energie, Hundovo
pravidlo, Pauliho vylu€ovacie pravidlo) a zapisat’ elektronové konfiguracie atomov prvkov 1. az 3.
periody,

- poznat’ vyznam pojmov ,,zakladny* a ,.excitovany* stav atomu,

- napisat’ schému vzniku kationu alebo aniénu z atému,

- vybrat’ zo skupiny i6nov katidony alebo aniony,

- poznat’ autora a znenie periodického zékona,

- v periodickej tabul'ke prvkov ur¢€it’ polohu daného prvku pouzitim PTP,

- pouzivat’ trividlne nazvy skupin (alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény, halogény,
vzacne plyny),

- zaradit’ prvok do skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov, polokov,

- poznat’ kritérid pre zaradenie prvkov do jednotlivych skupin prvkov,

- vysvetlit’ vzt'ah medzi po¢tom valen¢énych elektronov a polohou s a p prvkov v PTP,

- vymenovat priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity,

- zistit’ zdkladné charakteristiky atomu z udajov v PTP (proténové Cislo, elektronegativita,
relativna atbmova hmotnost’),

- urcit pomocou PTP pocet p+, e-, n v atdbme a i6ne,

- porovnat’ acidobézické a redoxné vlastnosti prvkov na zéklade ich postavenia v PTP,

- na zaklade konfiguréacie valencnej sféry urcit’, v ktorej periode a skupine PTP sa nachadza dany




kovy, nekovy, polokovy

‘ prvok.

Ziaklady nazvoslovia anorganickych zliuc¢enin

oxidac¢né ¢islo

chemicky prvok

chemicka zluéenina

chemicky vzorec

Ziak ma vediet/ je schopny:

- poznat’ a pouzivat’ znacky a slovenské nazvy s-, p-, d-prvkov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co,
Ni, Hg, Pt),

- pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan,

- ur¢it’ oxidacné Cislo atdémov prvkov v chemickych zltic¢eninach (napr.: H,O, NaCl, SOz, NaOH,
HNO3, H2SO4, CaCO3, KMnOs),

- poznat’ vzorec a nazov amonneho kationu, oxéniového kationu,

- pouzivat pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zlucenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny, H2S), kyslikaté kyseliny (predovsetkym
dusika, siry, uhlika, chloru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov,

- poznat’ pojmy: hydrogénsoli a hydraty,

- vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov,

- aplikovat pravidla pisania vzorcov, vediet’ napisat’ Struktirny a elektrénovy vzorec jednoduchych
anorganickych latok (H.O, HCI, NH3z, HNO3),

- demonstrovat’ pomocou Struktirnych vzorcov geometriu molekuly, vdzbové uhly a polaritu
molekuly (dvojatdomové molekuly a molekuly s centralnym prvkom z 2. a 3. periddy).

Chemicka vizba a Struktura latok

chemicka véizba
molekula

vézbovy elektronovy par
vol'ny elektronovy par
kovalentna védzba
nepolarna védzba

polarna vizba

16nova vizba

vodikova vizba

van der Waalsove sily
jednoduché vizba
nasobna vizba (dvojita, trojitd)
kovova vizba
koordina¢na védzba
krystal

Ziak ma vediet/ je schopny:

- vysvetlit’ energetické zmeny spojené so vznikom a zdnikom vizby (disocia¢na energia, vizbova
energia) a posudit’ vztah s pevnost'ou vézby,

- urcit’ vazbovost’ atdmu v molekule, porovnat’ s teoretickym predpokladom z PSP,

- porovnat’ polaritu kovalentnych vézieb v danych molekulach (rozdiel elektronegativit),

- vysvetlit’ princip vdzby kovalentnej, polarnej, nepolarnej, jednoduchej, nasobne;j,
delokalizovanych a konjugovanych viazieb,

- objasnit’ a aplikovat efekty vyvolané pritomnost'ou polarnej viazby (indukény, mezomérny efekt),
koordinac¢nej, i6novej, vodikovej, kovovej, van der Waalsovych sil,

- vysvetlit’ stabilitu molekuly N2, anomaliu vody ako ddsledok chemickych vézieb,

- porovnat’ vlastnosti H>S a H,O, HF a HCI, NH3 a PH3, etanol a dietyléter, etanol a kyselina
octova ako dosledok medzimolekulovych vizieb,

- uviest’ priklady molekul, v ktorych sa nachadzaja jednoduché, dvojité alebo trojité vazby

(H2, O2, N»),

- ur¢it’ typ chemickej vdzby na zéklade rozdielu hodndt elektronegativit viazucich sa atomov
prvkov,

- vysvetlit’ vznik kovalentnej vdzby v molekule vodika,

- urCit’ pocet a druh atdémov v jednoduchych molekuléch,




e krystalicka latka
e polarita vizby

¢ polarita molekuly
e vizbova energia
e akceptor, donor
o dizka vizby

e vizbovy uhol

- vysvetlit’ vznik 16novej vézby v zlucenine NaCl,

- vymenovat’ tri typické vlastnosti zli¢enin s idnovou vézbou,

- zdovodnit’ vodivost’ kovov ako désledok kovovej viazby (staci na Grovni existencie vol'ne
pohyblivych elektronov),

- porovnat’ vlastnosti idnovych, atbmovych a molekulovych krystalov, uviest’ priklady

- nacrtnut’ Struktiru diamantu a grafitu,

- poznat’ pric¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu,

- vymenovat’ tri priklady krystalickych latok (NaCl, K2SO4, CaCOs3 a podobne),

- predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich zlozenia a Struktury.

Vypocty v chémii

e relativna atdmova hmotnost’ Ar(X)

¢ relativna molekulova hmotnost’ Mr(Y)
e latkové mnoZstvo n

e Avogadrova konStanta Na

¢ molarna (mo6lovad) hmotnost M

e molarny (moélovy) objem Vm

e stechiometricky vzorec

Ziak ma vediet/ je schopny:

- rozlisit relativnu atdmovu hmotnost” Ar(X), relativnu molekulovii hmotnost’ Mr(Y) a molarnu
hmotnost’ M,

- poznat’ vyznam Avogadrovej konstanty,

- ur¢it’ molarnu hmotnost’ zli€eniny zo zndmych hodn6t molarnych hmotnosti prvkov,

- napisat’ vzt'ah pre vypocet latkového mnozstva n = Mm(A)(A) a vysvetlit symboly v zapise,

- vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadand hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky,

- vypocitat hmotnost latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky,

- vypocitat’ hmotnost’ (resp. koncentréaciu, latkové mnozstvo, objem plynu) reaktantu alebo
produktu na zéklade zapisu chemickej rovnice reakcie, ak je dand hmotnost’ (resp. koncentracia,
latkové mnoZzstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu,

- urcit’ stechiometricky vzorec zluCeniny na zéklade uvedenych vysledkov chemickej analyzy
vzorky (vypocet).

Chemické reakcie a ich priebeh, chemické rovn

ice

e chemicka reakcia

e reaktanty

e produkty

e schéma chemickej reakcie

e chemické rovnica

¢ zakon zachovania hmotnosti v chemickych
reakciach

e stechiometricky koeficient

e syntéza

Ziak ma vediet/ je schopny:
- poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych zmien,
- rozlisit’ schému a rovnicu chemickej reakcie,
- zapisat’ rovnicu reakcie na zaklade slovného popisu chemickej reakcie,
- poznat’ zdkon zachovania hmotnosti pri chemickych reakciach,
- poznat kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,
- vysvetlit’ vyznam stechiometrickych koeficientov v chemickej rovnici,
- napisat’ jednoduché chemické schémy typu:
A +B — AB,
AB — A +B,
- doplnit’ stechiometrické koeficienty v chemickych schémach typu:
A +B — AB,
AB — A +B,




analyza
exotermicka reakcia
endotermickad reakcia
entalpia
reakcné teplo
termochemicka rovnica
1. a 2. termochemicky zakon
rychlost’ chemickej reakcie
faktory ovplyviiujace rychlost’ chemickych
reakcii:
o koncentracia reaktantov
o teplota
o katalyzator
o inhibitor
o velkost’ povrchu tuhych latok
ucinnd zrazka
aktivovany komplex
aktivacna energia
chemické rovnovaha
dynamicka rovnovaha
rovnovazna koncentracia latok

rovnovazna konStanta

faktory ovplyvitujuce chemicku rovnovéhu:

. koncentracia

o teplota

- vymenovat’ jednotlivé kritéria klasifikacie chemickych reakcii a typy reakcii (delenie reakcii na
homogénne a heterogénne; podl'a prenaSanych Castic na protolytické, redoxné, komplexotvorné,
zrazacie; podl'a vdazbovych zmien na adi¢né, substitucné, elimina¢né a preSmyky), typoldgia
reakcii anorganickych latok (syntéza, analyza, substitucia, konverzia),

- vysvetlit’ rozdiely v zépise chemickej rovnice a termochemickej rovnice,

- zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak su zadané reaktanty, produkty,
stechiometrické koeficienty, skupenské stavy reagujucich latok a hodnota reakéného tepla,

- klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade roznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické,

- ur¢it’ hodnotu reakéného tepla spitnej reakcie na zédklade hodnoty reakéného tepla priame;j
reakcie na zaklade 1. termochemického zakona,

- vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného Zzivota,

- vymenovat’ zakladné pravidla bezpecnej prace s horlavymi latkami,

- zakreslit’ a vysvetlit’ graf zmeny energie sustavy pocas chemickej reakcie,

- vypocitat’ zmenu entalpie reakcie (napr. spal'ovanie uhl'ovodikov) na zdklade vizbovych energii
reaktantov a produktov,

- definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako zmenu koncentréacie reaktantov alebo produktov za
Casovy interval,

- vymenovat faktory ovplyviiujtice rychlost’ chemickych reakcii (koncentrécia, teplota,
katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok),

- poznat’, ako ovplyvni zvySenie/zniZenie teploty rychlost’ chemickej reakcie,

- poznat’, ako ovplyvni zvySenie/zniZenie koncentracie reaktantov rychlost’ chemickej reakcie,

- poznat’, ako ovplyvni rychlost’ chemickej reakcie pridanie katalyzatora,

- aplikovat’ principy zrazkovej tedrie; ovplyvitovania rychlosti chemickej reakcie vplyvom réznych
faktorov (koncentracia, teplota, tlak, vel'’kost’ povrchu, katalyzator) pri rieSeni jednoduchych uloh,
- vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného Zivota (napr. enzymy),

- uviest’ priklad chemickej reakcie z kazdodenného zivota, ktora prebieha pomaly a ktora rychlo,
- vysvetlit, pre€o je dolezité poznat’ rychlost’ priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania,

- povedat’ priklad z kazdodenného Zivota, kde sa pouziva ovplyvilovanie rychlosti chemicke;j
reakcie niektorym z uvedenych faktorov,

- zapisat’ vyjadrenie rovnovaznej konStanty pre konkrétnu reakciu; vzt'ah medzi K priamej a
spétnej reakcie,

- vysvetlit, €o je chemicka rovnovaha a rovnovazna koncentrécia,

- vysvetlit’ vyznam hodnoty rovnovaznej konstanty,

- vymenovat’ faktory ovplyviiujace chemicku rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak),

- poznat’ princip pohyblivej rovnovéhy,




° tlak

- poznat’, ako ovplyvni rovnovazny stav ststavy pridanie reaktantu,
- poznat’, ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy odobratie produktu,
- poznat’ vplyv katalyzatora na chemicka rovnovéhu.

Typy chemickych reakcii

Bronstedova kyselina
Bronstedova zasada
protolyticka reakcia
konjugovany par
amfotérne latky

silna a slaba kyselina
silna a slaba zasada
autoprotolyza vody
pH, stupnica pH
kysly, neutralny a zasadity roztok
neutralizacia

sol’

indikator

hydrolyza

oxidacéné ¢islo
redukcia

oxidacia

redoxné reakcie
Ciastkova reakcia
redukovadlo
oxidovadlo
elektrochemicky rad napéitia kovov

uslachtily a neuslachtily kov

Ziak ma vediet/ je schopny:

- poznat’ priklady silnych kyselin (napr. HCl, HNO3, H2SO4) a slabych kyselin (napr.

H>CO:»),

- poznat’ priklady silnych zasad (napr. NaOH, KOH, Ca(OH)>) a slabych zédsad (napr. amoniak),

- opisat’ charakteristiky silnych kyselin a zasad (uplné disociacia, vel'ké hodnoty Ka, Kg, vel'mi
dobra schopnost’ uvolniovat’, resp. prijimat’ proton),

- priradit’ k danym casticiam ich konjugovanu kyselinu, resp. zasadu,

- napisat’ chemickd rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit' oxoniovy kation a hydroxidovy anion,

- poznat’ stupnicu pH, jej vyznam a pouzitie,

- vymedzit’ hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly, neutralny a zésadity,

- rozdelit’ roztoky na kyslé, neutralne a zésadité podl'a danej hodnoty pH,

- urcit’ pomocou indikatora pH roztoku,

- aplikovat’ vyznam indikatorov v beznom zivote,

- poznat’ vplyv silnych kyselin a zasad na l'udsky organizmus,

- napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie,

- poznat’ priklad praktického vyuZitia neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej pomoci),

- poznat’ aspon tri rdzne spdsoby pripravy soli,

- poznat’ priklady konkrétnych soli, ktoré¢ hydrolyzuji za vzniku kyslého, neutradlneho a zasaditého
roztoku,

- vymenovat’ a dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace s kyselinami a zdsadami,

- urCovat’ oxidacné Cisla atdmov prvkov v danych redoxnych reakciach,

- vyznalit' v chemickej rovnici atdbmy prvkov, ktorych oxidacné Cisla sa v priebehu chemicke;j
reakcie zmenili,

- vysvetlit’ na priklade oxidaciu a redukciu latky,

- zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,

- upravit’ koeficienty v jednoduchych chemickych rovniciach,

- chapat’ vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo,

- vymenovat’ po dva priklady latok, ktoré posobia ako oxidovadla alebo redukovadla,

- na zaklade usporiadania prvkov v rade napitia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au
rozdelit’ kovy na usl'achtilé a neusl'achtilé,

- poznat' princip priebehu elektrolyzy roztokov a tavenin, vysvetlit deje prebiehajuce na
elektrodach a zapisat’ ich chemickymi rovnicami (CuClz, NaCl),

- poznat priemyselné vyuZitie elektrolyzy,




galvanicky ¢lanok

elektrolyza

zrazacia reakcia

Zrazenina

i6novy zapis chemickej reakcie

sucin rozpustnosti

- poznat’ podstatu kordzie kovov a sposob ochrany kovov proti nej,

- poznat’ pouzitie galvanickych ¢lankov a akumulatorov v kazdodennom zivote,
- vediet’, akll ulohu ma oxidacia v 'udskom organizme,

- poznat’ priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode,

- vysvetlit’ pojem zrazenina,

- poznat’ idnovy zapis zrazacej reakcie,

- vymenovat priklady zrazacich reakcii,

- poznat’ priklady vyuzitia zrdzacich reakcii v praxi.

Prvky a ich anorganické zliceniny délezité v beznom Zivote, ich vlastnosti, pouZitie a vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie

vodik

alkalické kovy

kovy alkalickych zemin

biogénny prvok

vodny kamen

tvrdost’ vody

sklo

inertna atmosféra

Ziak ma vediet’ je schopny:

- poznat’ slovenské nazvy a znacky prvkov 1. a 2. skupiny periodickej sustavy prvkov (orientacia v
periodickej tabul’ke),

- uviest’ vyskyt prvkov 1. a 2. skupiny v prirode vo forme nerastov (NaCl — kamenna sol’, NaNO3 —
Cilsky liadok, MgCO3 — magnezit, CaCO3; — vapenec, CaMg(CO3), — dolomit, CaSO4 - 2H,0 —
sadrovec),

- poznat’ vzorce latok s ndzvom: so6da, soda bikarbona, palené vapno, hasené vapno, vapenec,

- opisat’ zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost v zmesi s kyslikom) a z nich
vyplyvajlice vyuzitie vodika,

- porovnat’ atbmové polomery, elektronegativitu a 1. ioniza¢nt energiu s-prvkov,

- na zdklade informdacii z PT vysvetlit a porovnat’ fyzikalne vlastnosti (mechanické vlastnosti,
elektricka a tepelna vodivost’) a chemické vlastnosti (reaktivita, typy reakcii a zli€enin) s-prvkov,

- uskutoc¢nit’ dokaz kationov sl a s2 kovov plamenovou skiSkou,

- poznat’ vyznam a pouzitie zlu¢enin alkalickych kovov: NaCl, NaOH, KOH, NaHCO3, Na;COs,

- vysvetlit vyznam vépenca a sadrovca v stavebnom priemysle (chemickd rovnica pripravy
paleného vapna CaO a haseného vapna Ca(OH)a,

- poznat’ vyskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogénov a ich zla¢enin v prirode,

- poznat’ vyskyt vzacnych plynov (aj He) v prirode, resp. vo vesmire,

- zaradit C, N, P, O, S, Se, F, I medzi biogénne prvky,

- odvodit’ na zéklade elektronovych konfiguracii a elektronegativity charakteristické typy vézieb
O,S,N,C, P,

- odvodit’ na zéklade elektronovych konfiguracii mozné oxida¢né &isla p*-prvkov,

- porovnat’ a vysvetlit’ zakladné vlastnosti diamantu a tuhy,

- uviest’ argumenty pre stalost’ molektl N> ako ddsledok chemickych vizieb,

- zdovodnit stabilitu He a pS-prvkov a porovnat’ s ostatnymi prvkami na zaklade ich elektronovej
konfiguracie,

- na zaklade elektronovych konfiguracii a elektronegativity odvodit’ charakteristick¢ vézby v




0ozon

anomalia vody

spalovanie (dokonalé, nedokonal¢)

halogény

vzacny plyn

kordzia

hrdza

ocel’

liatina

zliatina

amalgam

molekulach halogénov, halogenovodikov, halogenidov, kyslikatych kyselin, halogénov,

- opisat’ fyzikalne vlastnosti C, N, O, F, Al, Si, S, CI (skupenstvo, elektrickd vodivost, tvrdost’,
rozpustnost), ...) a z nich vyplyvajuce vyuzitie,

- uviest’ zékladné vlastnosti, vyznam a vyuzitie O, O3,

- navrhnut’ a uskuto¢nit’ pripravu kyslika z H>O» a dokaz kyslika a jeho vlastnosti,

- porovnat’ rozpustnost’ O2 vo vode v zavislosti od teploty vody a vysvetlit dosledky tohto javu v
prirode,

- posudit’ vlastnosti oxidov uhlika CO, CO: (relativna hustota, ich pdsobenie na organizmy,
redoxné vlastnosti a rozpustnost’ vo vode),

- uviest’ vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach, jedovatost’, rozpustnost’ v H>O),

- uviest’ dovod rozpustnosti NH3, HCI vo vode,

- vysvetlit’ kyslé vlastnosti HoSO4 a napisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s vodou,

- vysvetlit’ kyslé vlastnosti kyseliny HCl a zapisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s H20,

- uviest’ vyznam kyslika a vody pre organizmy,

- vysvetlit' pritomnost’ kyslika ako nevyhnutnii podmienku horenia a vznik réznych produktov
(CO, CO») v zavislosti od mnozstva reagujiceho kyslika,

- vysvetlit’ dosledky anomalie vody pre vodné zivocichy, ako aj pre skladovanie vody v nadobach,
- uviest’ vyznam HCI pre organizmus,

- uviest’ a vysvetlit moznosti vyuZzitie NaHCO3,

- uviest vyznam a moznosti vyuzitia dusika (inertna atmosféra, vyroba NH3) a jeho zluc¢enin
(oxidy, kyseliny a ich soli),

- uviest’ vyuZitie fosforu a jeho zlucenin (oxidy, H3POs a jej soli),

- poznat’ a zdovodnit’ moznosti vyuzitia halogénov a ich zlucenin,

- poznat’ vyuzitie vzacnych plynov,

- chemickou rovnicou zapisat’ princip vyroby SOz, SOs, H2SOs4,

- zapisat’ chemickl rovnicu reakcie Hz a Cl, (vyroba HCl),

- popisat’ vplyv COz na Zivotné prostredie,

- vysvetlit' ekologické problémy stvisiace s ozdénovou vrstvou Zeme, kyslymi dazd’ami (oxidy
dusika a siry),

- poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie,

- vysvetlit' zakladny princip vyroby zeleza a ocele a ich vyuzitie (redukcia Fe>O3 uhlikom),

- opisat’ zdkladné fyzikalne vlastnosti Cu, Zn, Cr, Fe, Ag, Au, Pt, Hg a z toho vyplyvajuce vyuZitie
jednotlivych kovov,

- poznat’ zloZenie zliatin bronz, mosadz a ich vyuZitie,

- porovnat’ a vysvetlit’ spravanie sa Fe, Cr, Cu a Ag na vzduchu (kordzia, pasivacia kovov),

- vymenovat’ faktory urychl'ujice koréziu zZeleza,

- opisat’ moZnosti ochrany Zeleza pred kordziou,




pasivécia kovov

- vysvetlit’ vyznam (vplyv) d-prvkov a ich zlicenin na organizmy.

Charakteristika a rozdelenie organickych latok

organicka chémia, organicka latka

Struktara organickych zlticenin

izoméria (konstitu¢na, priestorova — cis, trans
izoméria vzh'adom na nasobnu vézbu a
vzhl'adom na rovinu cyklu, stereoizoméria)
acyklicky — priamy ret’azec, rozvetveny
retazec, cyklicky retazec

uhlovodik, uhl'ovodikovy zvySok

nasyteny a nenasyteny uhl'ovodik
stechiometricky vzorec, sumarny
(molekulovy vzorec), konstituény (Struktarny)
vzorec, zjednoduseny konstituény vzorec
(racionalny)

jednoducha vizba, nasobna vézba, dvojita
vézba, trojitd vézba, vizbovost’

reak¢na schéma, mechanizmus reakcie
adi¢na reakcia, eliminacna reakcia,
substituc¢na reakcia, oxidacia a redukcia
organickych latok

polarna a nepolarna molekula

rozpustnost’ organickych latok vo vode a v
nepolarnych rozpustadlach

zavislost fyzikalnych vlastnosti organickych
latok od ich Struktary

reak¢né Cinidlo, radikal, nukleofil, elektrofil
alkany, alkény, alkadiény, alkiny, arény
heteroatom

karcinogén

formovanie nazorov na organické latky
(Berzeliova vitalistickd teoria a experimenty,
ktoré ju vyvratili — F. Wohler — priprava
mocoviny).

Ziak ma vediet/ je schopny:

- napisat’ schému pripravy mocoviny z tiokyanatanu aménneho,

- vysvetlit’ pric¢inu existencie vel’kého poctu organickych zlucenin uhlika (schopnost’ retazenia),

- urcit’ viazbovost’ atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekuléch organickych zlucenin,

- zaradit’ dant organicku zlu¢eninu na zaklade jej molekulového, resp. konstituéného vzorca medzi
uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov,

- urcit’ charakter a typ vézby v organickej zlucenine podl'a zapisaného konstitu¢ného vzorca
(jednoducha, nasobna, dvojita, trojitd, polarna, nepolarna),

- zaradit’ dant organicku zlu¢eninu na zaklade jej konstitu¢ného vzorca medzi alkany, alkény,
alkadiény, alkiny, arény, nasytené a nenasytené, zluceniny s acyklickym (rozvetvenym a
nerozvetvenym) a cyklickym retazcom, zlu¢eniny obsahujice heteroatom,

- zaradit’ dané zlu¢eniny podla konStituéného vzorca medzi konstitucné, resp. priestorové izoméry,
- napisat’ vzorce vSetkych konstituénych izomérov alkénu, alkénu, cykloalkdnu s danym
molekulovym vzorcom (C3 — C5),

- uviest’ jednoduché priklady (Struktirnym vzorcom) cis-trans izomérov,

- urcit, ¢i ide o empiricky, sumarny alebo konstituény, resp. zjednodusSeny konstitu¢ny vzorec
zluCeniny,

- napisat’ chemické vzorce (molekulové, raciondlne, Struktirne) r6znych jednoduchych
organickych zlu€enin acyklickych, cyklickych, nasytenych, nenasytenych, aromatickych,

- oznacit’ uhl'ovodikovy zvySok a funkéné skupiny v uvedenych vzorcoch,

- urcit’, na zaklade reakénej schémy alebo rovnice, ¢i ide o adi¢nu, elimina¢nu alebo substitu¢nu
reakciu,

- aplikovat’ poznatky o rozpustnosti latok (v polarnych a nepolarnych rozpustadlach) pri ur¢ovani
rozpustnosti organickych latok v roznych rozpustadlach, hlavne v spojeni s ich vyuzitim v beZnom
Zivote,

- zostavit’ modely znazorniujuce priestorové usporiadanie atdbmov v molekulach organickych
zlucenin,

- vyhl'adat’ v chemickych tabulkéach informacie o fyzikalnych vlastnostiach vybranych
organickych zlucenin,

- porovnat’ fyzikalne vlastnosti izomérov (teplota varu, topenia, rozpustnost’ vo vode) na

zaklade idajov v chemickych tabul'kach a vysvetlit’ rozdiely na zéklade Struktury




Uhlovodiky dolezité v beZnom Zivote, ich vlastnosti a vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie. Ropa, zemny plyn, uhlie.

homologicky rad
homologicky vzorec

alkyl

cykloalkyl

hydrogenécia
dehydrogenécia
polymerizécia

fosilna a recentna surovina
zemny plyn

odorizécia zemného plynu
ropa

frak¢nd destilacia

benzin

oktanové ¢islo benzinu
nafta

mazut

asfalt

petrochémia

uhlie

arén (aromaticky uhl'ovodik)

Ziak ma vediet/ je schopny:

- poznat’ vzorce a trividlne nazvy: acetylén, izoprén,

- poznat’ vzorec a ndzov alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-,

- uviest priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy),

- utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec: nerozvetvenych alkénov, alkénov, alkinov C; — Cjp a
cykloalkanov C3 — Cs; rozvetvenych alkanov, alkénov a alkinov C4 — Cio s maximalne dvomi
rovnakymi alkylovymi skupinami uvedenymi vyssie,

- poznat’ skupenstvo alifatickych uhl'ovodikov Ci — Cs, Cs — Ci6 a vysSie,

- porovnat’ diZku, pevnost jednoduchej, dvojitej a trojitej vizby,

- posudit’ reaktivitu uhl'ovodika vzhl'adom na jeho Strukturu (pritomnost’ ndsobnej alebo
jednoduchej vizby),

- poznat’ typy reakcii charakteristické pre alkény (Sr), alkény a alkiny (Ag) a uviest’ aspon jeden
ich priklad reakénou schémou,

- zapisat’ chemickt rovnicu dokonalého a nedokonalého horenia alkdnov Ci — Ca,

- napisat’ chemicku rovnicu reakcie metanu s Cla,

- napisat’ chemicku rovnicu reakcie eténu s H,O, HCI, Hz a vyuZitie tychto reakcii v priemysle pri
vyrobe etanolu, PVC a stuzovani tukov,

- zapisat’ schému polymerizécie eténu a izoprénu,

- opisat’ sposob, akym sa v laboratoriu dokazuje nasobna vizba (brémova voda, KMnO4 — nie
chemickou rovnicou),

- vymenovat’ uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju ako zdroje energie a priklady ich konkrétneho
vyuZitia (metan, propan, butan),

-charakterizovat’ zemny plyn (zlozenie, vybusnost’, farba, zdpach — odorizacia, horl’avost’, tazba,
preprava, vyuZzitie ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie),

- charakterizovat’ ropu (zloZenie, horl'avost’, farba, zdpach, tazba, preprava, spracovanie, zakladné
frakcie, vyuZitie ako surovina na vyrobu organickych latok a zdroj energie),

- porovnat’ fosilne palivé z hl'adiska ich vycerpatel'nosti, ekologickych ddsledkov ich tazby,
spracovania a vyuzitia, obsahu skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy efekt),

- uviest’ priklady alternativnych zdrojov energie (recentné suroviny) a argumentovat’ vyhody ich
pouZitia,

- poznat’ vzorce a trivialne ndzvy: benzén, naftalén, styrén, toluén,

- poznat’ vzorec a nazov skupiny fenyl-,

- utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec arénov odvodenych od benzénu s maximalne dvomi alkylovymi
skupinami,

- uviest’ priklady aromatickych uhl'ovodikov,

- vysvetlit’ chemickll podstatu aromatického charakteru arénov,




konjugovany systém nasobnych vézieb

delokaliza¢na energia

- zdovodnit’ fakt, Ze pre arény st typické substitucné elektrofilné reakcie,

- zapisat’ reakénou schémou priebeh Sg reakcii benzénu (halogenécia, nitracia, alkylacia) — iba do
1. stupna,

- napisat’ chemickd schému polymerizacie styrénu,

- poznat’ negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne ucinky).

Derivaty uhPovodikov déleZité v beZznom Zivote, ich vlastnosti, pouZzitie a vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie — halogénderivaty,

kyslikaté derivaty, dusikaté derivaty

halogénderivaty
hydroxyderivaty
alkoholy

jednosytny a viacsytny alkohol
fenoly

lich

étery

karbonylové zluceniny
aldehydy

ketony

nitroderivaty

aminy

PVC

teflon

insekticid

fredny

karboxylova kyselina

induk¢ény a mezomérny efekt funkéne;j

Ziak ma vediet/ je schopny:

- vymenovat’ skupiny derivatov uhl'ovodikov podl'a funk¢énej skupiny a uviest priklady zlucenin z
jednotlivych skupin derivatov uhl'ovodikov,

- poznat’ vizbovost’ S, O, N a halogénov v organickych zlu¢eninach,

- rozlisit’ a pomenovat’ skupiny derivatov uhl'ovodikov na zaklade charakteristickej skupiny (F-,
Cl-, Br-, I-, -OH, -NO, -NHz, -O-, -CO-, -CHO, -COOH)),

- zaradit’ dant zluc¢eninu (podl'a nazvu alebo vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
uhl'ovodikov,

- poznat’ najdolezitejSie trividlne nazvy a vzorce derivatov uhl'ovodikov: chloroform, vinylchlorid,
anilin, lieh, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd, aceton,

kyselina mravcia, octova, Stavelova, benzoova,

- utvorit’ ndzov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkdnov C; — Cio s
maximalne jednou funkénou skupinou uvedenou vyssie,

- zdovodnit’ polarny charakter vizby C-heteroatom a vyznacit’ ¢iastkové ndboje na atdbmoch vézby
C-heteroatém,

- posudit’ vplyv funk¢nej skupiny na fyzikalne a chemické vlastnosti a reaktivitu derivatu
(indukény a mezomérny efekt),

- poznat’ typy reakcii charakteristické pre halogénderivaty a hydroxyderivaty — Sx a E,

- napisat’ reak¢ntl schému reakcie brometanu s NaOH (Sw aj elimina¢ny produkt),

- chemickou schémou zapisat’ polymerizaciu vinylchloridu a tetrafluoreténu,

- vediet’, Ze fredbny a mnohé insekticidy maja charakter halogénderivatov,

- poznat’ vyuzitie freonov, posudit’ vplyv ich chemického pdsobenia na 0zénovil vrstvu a z toho
vyplyvajice dosledky pre zivotné prostredie,

- porovnat’ priebeh oxidécie primarnych alkoholov a sekundarnych alkoholov,

- napisat’ reak¢ntl schému oxidécie etanolu na acetaldehyd a kyselinu etanov,

- porovnat’ a vysvetlit’ rozpustnost’ etanolu a eténu vo vode,

- opisat’ vyuzitie chloroformu, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, acetonu a ich
ucinok na l'udsky organizmus a nebezpecenstvo pri manipulécii s nimi (toxicita, horl'avost,
vybusnost),

- vysvetlit’ zdkladny princip vyroby etanolu, jeho vyuzitie (rozpustadlo, vyroba octu, chemicka




skupiny

vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho uc¢inky na l'udsky organizmus,
- poznat’ vyuzitie karboxylovych kyselin (octova, benzoova),
- porovnat’ silu monokarboxylovych kyselin C; — Ca.

Biolatky

e lipidy Ziak ma vediet/ je schopny:

e jednoduché lipidy - char'akterizovgt’. lipidy z hl’adis.ka V}'/skytg, vyznamu a zastupenia vo vyzive Cloveka,

e tuky, oleje, vosky - qus1ﬁk0vat’ lipidy na zaklade ich zl'oiema a §trukt}1ry, ‘

e esencialne kyseliny - uviest’ V}'lsky‘F cholesterolu V.potravméch a vysvetlit’ jeho vyznam pre organizmus,

o sturovanic tukov - porovna't’ oleje a tuky z hl’gdlska étmktﬁry (obsahu mastnych kyselin) a z hl'adiska ich vyznamu
o zmydelfiovanie tukov, mydlé pre organizmus (zdrava yﬁlva, obezita),

e zlovené lipidy, fos foli,pi dy. glykolipidy - zdovodnit’ schopnost’ lipidov rozpustat’ sa vo vode a nepolarnych rozptstadlach,

hydrofébne vlastnosti

cholesterol, LDL-cholesterol, HDL-
cholesterol, w-3-mastné kyseliny

sacharidy

jednoduché sacharidy

mono-, oligo- a polysacharidy

aldozy, ketdzy

tri-, pent- a hexozy

glyceraldehyd, dihydroxyaceton

chiralita, chiralne centrum

D- a L- formy, optickd izoméria

ribdza, deoxyribdza, glukoza, fruktoza,
sacharoza, laktdza, Skrob, glykogén, celuloza
energetickd hodnota sachar6zy

glykémia

bielkoviny (proteiny)

biologicka funkcia

aminokyselina, glycin, alanin

esencidlne aminokyseliny

peptidovéa vézba

primarna, sekundarna, terciarna a kvartérna
Struktara

fibrilarne, globularne bielkoviny

denaturécia

- vysvetlit’ podstatu Zltnutia tukov,

- poznat’ vosky z hl'adiska vyskytu a vyznamu,

- charakterizovat’ vyskyt, vyznam a zlozenie glykolipidov a fosfolipidov,

- opisat’ vlastnosti mydla, vysvetlit’ podstatu Cistiacich u¢inkov mydiel,

- vysvetlit’ rozdiel medzi mydlami a saponédtmi z hl'adiska chemického zloZenia,

- poznat’ vyznam ®-3-mastnych kyselin pre ¢loveka a vymenovat’ potraviny s ich vyskytom,

- charakterizovat’ sacharidy z hl'adiska vyznamu, vyskytu a povodu,

- napisat’ vS§eobecntl chemickt schému fotosyntézy,

- poznat’ ndzvy a vzorce (vzorce su sucast'ou maturitného zadania) zdkladnych sacharidov
glyceraldehyd, D-frukt6za, D-gluko6za, sachardza,

- klasifikovat’ sacharidy podl'a zloZenia a stavby molektl (monosacharidy, oligosacharidy a
polysacharidy),

- klasifikovat’ monosacharidy podl'a pritomnej funkénej skupiny,

- zaradit’ D-glukézu a D-fruktozu, sacharézu, laktézu a Skrob z hl'adiska ich zloZenia,

- porovnat’ a argumentovat’ rozdielne redukéné schopnosti dvoch konkrétnych sacharidov,

- opisat’ princip dokazu Skrobu jodom,

- poznat’ vyznam D-glukézy a D-fruktdzy, sachardzy a laktozy pre vyzivu ¢loveka,

- charakterizovat’ §krob, glykogén a celulozu z hl'adiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre ¢loveka,
- vysvetlit’ negativny G¢inok nadmerného prijmu sacharézy pre ¢loveka,

- opisat’ podmienky a princip vzniku etanolu a kyseliny mlie¢nej z glukozy,

- klasifikovat’ bielkoviny z hl'adiska zloZenia, Struktiry, vyskytu a vyznamu pre zivé organizmy,
- zapisat’ vSeobecny konstitu¢ny vzorec a- aminokyselin,

- poznat’ nazvy, pismenové skratky a rozlisit’ vzorce glycinu, alaninu,

- klasifikovat’ aminokyseliny z hl'adiska ich vlastnosti a vyZivy,

- rozhodnit’ na zéklade Struktirnych vzorcov, ¢i uvedené aminokyseliny maju kysly, zésadity
alebo neutralny charakter,




lipoproteiny, glykoproteiny, fosfoproteiny
hemoproteiny, hemoglobin

enzym

aktivacné energia

biokatalyzator

aktivne miesto

enzym—substratovy komplex

koenzym

apoenzym

Specificky katalyticky uc¢inok
kompetitivna a nekompetitivna inhibicia
a-amylaza, pepsin

- vymenovat’ aspon Styri esencialne aminokyseliny a ich potravinové zdroje,

- napisat’ rovnicu reakcie vzniku dipeptidu z danych vzorcov aminokyselin,

- poznat’ Struktiru a rozlisit’ peptidovu vézbu od inych typov vizieb,

- opisat’ primarnu, sekundarnu, tercidrnu a kvartérnu Strukturu bielkovin a jej vyznam,

- opisat’ proces a mozné priciny denaturacie bielkovin a vysvetlit’ jej vyznam,

- charakterizovat’ enzymy z hladiska ich vyznamu pre organizmy a vyuzitia v priemysle,
- vysvetlit’ vplyv enzymu na priebeh reakcie,

- popisat’ zloZenie a Struktiru enzymov,

- vysvetlit’ funk¢énu a substratovu Specifickost’ enzymov,

- uviest’ faktory ovplyvnujuce rychlost’ enzymovej reakcie,

- porovnat’ kompetitivnu a nekompetitivnu inhibiciu a uviest’ priklad,

- poznat’ vyznam enzymov a-amylazy, pepsinu a faktory ovplyviujuce ich ¢innost’ (¢as pdsobenia,
pH, koncentrcia enzymu) pri trdveni potravy.

Kvalita Zivota a zdravie

heteroatom
heterocyklus
furan, tiofén,
pyrimidin
alkaloidy
droga
navykova latka
nikotin, kofein
liek
antibiotikum
geneticky upravované potraviny
biologicka hodnota stravy
vyvazena strava

pyrol, pyridin, purin,

Ziak ma vediet/ je schopny:

- vysvetlit’ obsah pojmov heteroatom, heterocyklické zluceniny, alkaloidy,

- napisat’ chemické vzorce najdolezitejSich heterocyklickych zlu¢enin (furan, tiofén, pyrol, pyridin,
purin, pyrimidin),

- klasifikovat’ heterocyklické zluceniny podl'a druhu a poctu heteroatdémov a velkosti kruhu,

- uviest’ vyznam heterocyklickych zlucenin v prirode (porfin, pyrolové farbiva, nikotinamid,
purinové a pyrimidinové bazy),

- odovodnit’ a porovnat’ aromaticky charakter furanu, tiofénu a pyrolu,

- uviest’ priklady substitu¢nych reakcii uvedenych zlucenin (halogenécie, nitracie, sulfonacie),
napisat’ rovnice reakcii,

- rozhodnut’, ktora zo zlucenin furan, tiofén a pyrol podlieha najl'ahSie adicnym reakcidm,;
odovodnit’ a napisat’ chemické rovnice,

- vediet’ o Skodlivosti navykovych latok na 'udsky organizmus,

- poznat’ funkciu a u¢inok antibiotik.




Nazov predmetu SEMINAR Z CHEMIE
Sport
informatika
Profilacia
anglicky jazyk
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Kodd a nazov odboru 7902 J gymnazium
Platnost’ od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Pocéet hodin za

RozloZenie do ro¢nikov

1. — 4. ro¢nik

prvy druhy treti Stvrty Spolu
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RUP" | PDH tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. Stidium
0 2 0 0 0 0 2 66 0 0 2 66

RUP" - ramcovy ucebny plan, PDH™ - pouzité disponibilné hodiny




1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet Seminar z chémie je urceny Studentom so zvySenym zdujmom o Stadium chémie a tym, ktory sa pripravuji na maturitna skusku
z chémie, resp. prijimacie skusky. Je su¢astou vzdelavacej oblasti Clovek a priroda a zahrnuty je do ponuky volitePnych predmetov s 2 hodinovou
dotaciou tyzdenne. Poskytuje Studentom zhrnutie, upevnenie a precvicenie uciva z predchadzajucich ro¢nikov, obsahuje tiez rozsirujice ucivo.

Predmet obsahuje vSeobecnii chémiu. V obsahu uciva su v dostatocnej miere zastipené aj poznatky, ktoré umoziuju ziakom chéapat’ vyznam
chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach latok aich premenach tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky a vztahoch medzi Struktirou
a vlastnost’ami latok a poznatky o zdkonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoznuju aplikovat’ v dostatocnej miere jednotlivé myslienkové
operacie a metddy vedeckého poznévania. Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyuc¢ovacich metdéd vyu€ovania sa vytvaraju podmienky pre
formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania ziakov. Tvorivé myslenie umoziiuje ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni
problémovych tloh teoretického aj praktického charakteru.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

Konkrétne ciele:
Ziaci:
e si prehlbujl a rozSiruji poznatky o latkach ddlezitych pre Zivot,
hlbsie porozumeji chemickym javom a procesom prebiehajucim v prirode aj technickej praxi,
pouzivajui odbornu terminoldgiu na opisanie chemickych javov a procesov,
pouzivaju spravnu chemickt symboliku,
triedia a usporiadaji pojmy podla logickych suvislosti,
planuju a realizuju pozorovania, merania a experimenty (d’alej len praktické ¢innosti) pri skimani chemickych javov,
pouzivaju spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach, spractivaji a vyhodnocuju ziskané tidaje zo suvislych aj nesuvislych textov,
prezentuju a obhajuji svoje postupy a tvrdenia logickou argumentaciou zalozenou na dokazoch,
ziskaju manudlne zru€nosti, intelektové a socidlne sposobilosti pri realizécii praktickych ¢innosti,
osvojuju si a uplatiiuji zasady bezpecnej prace s latkami,
analyzuju problémy, aplikuji poznatky, formuluju a overuji hypotézy,
prezentuji vhodnym spdsobom odborné poznatky a informaécie,
spajaju poznatky nadobudnuté Stidiom chémie a inych vednych odborov a riesia nastolené problémy,
diferencujt informacie o pouziti roznych latok v priemysle, pol'nohospodérstve a v Zivote, z odborného chemického hl'adiska, z hl'adiska
vyznamu pre ¢loveka, vplyvu na Zivotné prostredie a 'udské zdravie.



Kompetencie:
Komunikacia v materinskom jazyku:
e schopnost’ vyjadrovat’ myslienky, fakty a ndzory stnou a pisomnou formou,
e schopnost’ rozliSovat’ a pouzivat’ rozne typy textov,
e vyhladéavat, zhromazd'ovat’ a spracovavat’ informacie
e formulovat’ a vyjadrovat svoje ustne a pisomné argumenty presved¢ivym spdsobom primeranym danému kontextu.

Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
e uplatnovat’ zdkladné¢ matematické principy a postupy, chapat’ a hodnotit’ sled argumentov,
e schopnost’ pouzivat’ a zaobchadzat’ s technickymi néastrojmi a pristrojmi, ako aj s vedeckymi udajmi na dosiahnutie ciela alebo prijatie
rozhodnutia alebo vyvodenie zaveru na zéklade dokazu,
e schopnost’ uznat’ zékladné charakteristiky vedeckého badania,
e reSpektovat’ bezpecnost a trvalu udrzatel'nost,
e rozvijat’ kritické myslenie a zvedavost'.

Digitalna kompetencia:
e pouzivanie pocitaca na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezenticiu a vymenu informécii a na komunikaciu a ucast’
v spolupracujucich sietach prostrednictvom internetu,
e posudzovat relevantnost’,
e rozvijat’ kriticky a zvazujuci postoj k dostupnym informacidm a zodpovednému pouzivaniu interaktivnych médii.

Kompetencia Naudit’ sa ucit’:
e chapat svoje preferované stratégie ucenia sa,
e organizovat vlastné ucenie sa,
uvedomovat si proces ucenia sa,
schopnost’ prekonat’ prekazky na ucel tispesného vzdeldvania sa,
ziskavat’, spracovavat’ a prispdsobovat’ nové vedomosti,
hl'adat’ a vyuZivat’ poradenstvo,
vyuzivat’ vyhody ucenia sa v heterogénnych skupinach,
schopnost’ organizovat’ vlastné ucenie sa, posudit’ svoju pracu.

Spolocenské a obc¢ianske kompetencie:
e schopnost’ konStruktivne komunikovat’ v rozli¢nych prostrediach,
e byt tolerantny,
e vyjadrovat’ odli§né stanoviskd a porozumiet’ im,
e vyjednavat’ so schopnost'ou vytvarat’ doveru a citit’ empatiu,



e reSpektovat’ inych l'udi,
e pripravit’ sa prekonavat’ predsudky a robit’ kompromisy,
e prejavovat solidaritu a zaujem pri rieSeni problémov, ktoré sa tykaju miestnej alebo SirSej komunity.

Iniciativnost’ a podnikavost’:
e schopnost’ planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele,
e reprezentovat’ a vyjednavat,
e schopnost’ pracovat’ individudlne a v time,
e posudzovat a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca,
e hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitelov (metddy a formy vyucby, aktivity, prileZitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame kompetencie ziakov.
Pri vyucbe chémie uplatiiujeme najma tieto metddy a stratégie:

¢ IBSE (Inquiry-Based Science Education)
Ucenie badanim je cielavedomy proces spojeny s identifikovanim problému, ndvrhom experimentu, napldnovanim postupov, tvorbou hypotéz a ich
overovanim, vyhl'addvanim informacii, tvorbou modelov, diskusiou, formulaciou argumentov.
Ucitel' prisposobi a vyberd fazy a spektrum urovne intelektudlnej vyspelosti Ziakov, vhodné je postupné zavadzanie od najjednoduchSich stupiiov
badania, priCom opakovanim istych stupfiov sa zlepSuje porozumenie a zvySuje sofistikovanost’ badania: 1. interaktivna demonStracia, 2. riadené
objavovanie, 3. riadené badanie, 4. viazané badanie, 5. otvorené badanie.

e Metoda INSERT (interaktivny znakovy systém pre efektivne Citanie a myslenie)
Ziaci dostanti vopred pripraveny udebny text, ktory obsahuje vietky informacie z novej témy, Ziaci sii vyzvani, aby si text &itali, a po¢as &itania si robia
na okraj textu symboly oznacujuce zndme — nové — rozporuplné — nezname — dolezité poznatky,
symbol v' urobi Ziak na okraji textu, ak uvedena informdacia potvrdzuje to, o uz ziak vedel alebo si myslel, symbol — oznacuje informéciu, ktora je
v rozpore s tym, ¢o Ziak vedel, znamienko + predstavuje znacku pre informacie, ktoré su pre ziaka nové a doveryhodné, otaznikom si Ziak oznaci
informéaciu, ktorej nerozumie, resp. sa chce o nej dozvediet’ viac a vykriénikom oznaci informacie, ktoré povazuje za uzito¢né.

v uz som + somsa | - myslel/a som, ?  tomuto ! toto musim
vedel/a naucil/a nové Ze je to inak nerozumiem pochopit, je to
dolezité




e Didakticka hra
Nenutenym spdsobom moézeme ziakov zapojit’ do vyucovacieho procesu a vyvinat’ u nich vécsie ststredenie ako pri inych ¢innostiach. Ziaci ziskavaji
nové vedomosti a zruénosti, ktoré su touto cestou lepsie pochopené a trvalejSie osvojené.

¢ Problémové vyucovanie
MozZe sa realizovat’ prostrednictvom problémovych otazok (preco ..., ¢im sa odlisuju ..., ktoré spolo¢né znaky ..., ako suvisi ..., ¢o je pri¢inou ..., ako sa
da pouzit ..., dokdz ..., porovnaj ... ), problémovych uloh, problém sa mdze nastolit’ pomocou hry, kvizu ... . Od Ziakov vyzaduje aktivitu, produktivne
myslienky, samostatnost’, kladie sa dokaz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie, o vedie k tvorivému osvojovaniu vedomosti,
k tvorivej ¢innosti.

e Kooperativne vyucovanie
Umoziuje vtiahnut' deti do spolo¢ného premyslania, spolo¢nej myslienkovej tvorby a spolo¢nej kognitivnej aktivity. Kooperacia je spolupraca na
spolo¢nom diele, na spolo¢nom projekte, na spolocnej ulohe. Individualna variabilita deti, podiel’ajuca sa na rieSeni uloh sposobuje moznost’ vstupu
viacerych variantov pohladu na jednu vec, ¢im otvara nutnost’ vedenia dialogu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyuCovania je prinosom
zvySovania takych osobnostnych kvalit ziaka, ako st schopnost’ spoluprace, pocit spolupatri¢nosti, zmysel pre toleranciu a iné.

e Stratégia ucenia a myslenia EUR
Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha ziakom porozumiet’ u€ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov:
E- evokécia:
Ziak si aktivne vybavuje vedomosti, ktoré o téme ma. Tym, Ze umoznime Ziakovi rekonstrukciu predchadzajucich vedomosti a nazorov, polozime §iroké
zéklady, ktoré umoznia lepSie porozumenie a trvalejSie zapaméitanie novych informacii.
U- uvedomenie:
V druhej etape - uvedomenie si vyznamu, sa ziak dostiva do kontaktu s novymi informéaciami alebo mySlienkami, ktoré spéja s vlastnou Struktirou
vedomosti, aby vysledok daval novy, presnejsi zmysel. Ziak pod vedenim ug¢itel'a ziskava nové poznatky o pojmoch a vztahoch medzi nimi, vytvara si
postoje k u¢ivu. V tejto faze uéebného procesu ma uditel’ na uéenie sa ziaka najmensi vplyv. Ziak v tejto faze musi byt aktivny sam od seba.
R- reflexia:
Ziak si upeviiuje nové vedomosti, a aktivne restrukturalizuje svoje schémy porozumenia, aby zodpovedali tym vedomostiam, ktoré sa naugil. AZ v tejto
faze si vlastne skutocne osvojuje ucivo a vznikajl trvalé vedomosti. Medzi Ziakmi dochddza k vymene myslienok, ¢im sa rozsiruje ich slovné zasoba a
prezentuju sa rozne schémy porozumenia.

¢ Diskusné metody
Prebiehaju vo viacsej alebo mensej skupine. Ucitel sa tejto aktivity moéze zucastiiovat’ ako diskutujuci alebo facilitator. Niektoré, predovsetkym ciastkové
problémy si moze skupina vyrieSit' aj bez ucitela, ktory je pozorovatelom. Diskusie mdzu viest’ k zvySeniu individudlneho porozumenia, pripadne
k dosiahnutiu skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov. Patri tu: brainstorming, brainwriting, Philips 66,
Gordonova metoda, Hobo metoda.



¢ Projektové vyucovanie:

Vychodiskom projektového vyucovania je projekt, ucelne organizovany suhrn myslienok zoskupenych okolo délezitého strediska praktického poznania
smerujuceho k ur¢itému ciel'u. Projekt je jasne navrhnutd tloha, ktoru je mozné predlozit’ ziakom tak, aby sa im zdala Zivotne dolezitou, aby sa
priblizovala skuto¢nej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U ziaka sa prebudza prirodzeny zaujem o poznanie
prave v kontakte s redlnou zivotnou situdciou, ktora mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju spontanne v procese ¢innosti.

¢ Vyuzivanie informa¢no-komunikaénych vedomosti (IKT):
Ucitel' vyuziva IKT pri spristupiiovani uciva, systematizacii a preverovani poznatkov. Vyuziva programy balika MS Office, ALF, Activelnspire,
notebook, interaktivnu tabul'u, tablet. Ziaci vyuzivaju IKT na vyhl'adavanie informacii, ich spracovanie a prezentovanie.

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informacii pre ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zru¢nosti
a postojov.

Kmet'ova a kol.: Chémia pre 1.ro¢nik gymnazii. 1. vydanie. EXPOL PEDAGOGIKA, s. r. 0., Bratislava, 2010. ISBN 978-80-8091-174-4
Kmetova a kol.: Chémia pre 2.roénik gymndzia so Stvorrocnym Stidiom a 6.roénik gymnazia s osemro¢nym $tadiom. 1. vydanie. EXPOL
PEDAGOGIKA, s. r. o., Bratislava, 2012. ISBN 978-80-8091-271-0

Silny, P., Brestenska, B.: Prehl'ad chémie 1. 1. vydanie. SPN Bratislava, 1996. ISBN80-08-00376-6

www stranky: infovek, portal Planéta vedomosti, ... .

DIDAKTICKA TECHNIKA - tabula, notebooky, dataprojektor, interaktivna tabul’a, tablety, vizualizér.

MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY - trojrozmerné modely krystalovych struktar, modely organickych zlu¢enin, laboratérne sklo
a pomdcky, laboratdrne vahy.



5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v stlade so zakonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §ko6l a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v §kolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych v chémii sa hodnoti:

o celistvost, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zruénosti,

e schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni uloh, najma praktickych,

e schopnost’ vyuzivat’ sklisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na riesenie problémovych uloh, prip. projektov,
aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vzt'ah k nim,

schopnost’ vyhl'addvat’ a spracuvat’ informdcie z roznych zdrojov aj prostrednictvom informaénych a komunikac¢nych technolégii,
schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,

kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’,

kvalita vysledkov ¢innosti,

schopnost’ a uroven prezentacie vlastnych vysledkov prace,

pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat,

osvojenie ucinnych metdd samostatného stidia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Poziadavky na vystup:

Test

Overuje poznatky a zrucnosti tykajuce sa jedného alebo viacerych tematickych celkov.
Ustna odpoved’

Overuje vedomosti ziakov z poslednych uciv a pripravu Ziaka na vyucovaciu hodinu.
Prezentacie Studentov

Ziaci maju moznost’ ziskat d’alsie body pomocou prezentacii k vybranym témam. Zoznam tém prezentacii bude zverejneny na zadiatku kazdého
Skolského roka, resp. pripomenuté na zaciatku kazdého polroka. Ide o samostatni pracu ziaka, priCom si sdm vyhladd potrebné informécie, ktoré
spracuje a prezentuje na hodine vo forme prijatelného a zrozumitel'ného vystupu (graf, tabul’ka, prezentéacia, fotodokumentacia a pod.).

Aktivita na hodine

Podstatnou zlozkou prace Ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotend extra bodmi, ma za ciel’ zefektivnenie vyuky a zlepSenie
interakcie medzi ucitel'om a Ziakom.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet:

Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:

SEMINAR Z CHEMIE

treti 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

\ Vykonovy $tandard, vystup na hodnotenie

Pozorovanie a pokus v chémii

e bezpeCnost prace v chemickom laboratoriu,
zékladné laboratorne pomdcky, zadkladné
laboratérne operacie

Ziak ma vediet/ je schopny:

- poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu,

- poznat' laboratérne pomdcky: skumavka, kadicka, destilacnd banka, odmernd banka, miska,
filtraény lievik, hodinové sklicko, prachovnica, striekacka, oddelovaci lievik, odmerny valec,
pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka, filtracny kruh, chemické klieste, chemicka lyzicka,
teplomer, filtraény papier, trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, kahan, destilacnd banka,
titracna banka, byreta,

- schopnost’ naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov,

- navrhnut’ a uskutocnit’ pripravu roztokov s danou koncentraciou (odmernych roztokov), danym
hmotnostnym zlomkom (%),

- zostavit’ aparatiru a uskutocnit’ filtraciu, destilaciu, kryStalizaciu, subliméciu a titraciu,

- urobit’ jednoduchy zapis o experimente.

skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, plynné)

¢ spdsoby oddelovania zloziek zmesi
(destilécia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia, subliméacia) roztok

e rozpustadlo, rozpustena latka

e nasyteny a nenasyteny roztok

Sustavy latok

o chémia Ziak ma vediet/ je schopny:

o latka - Vymfp?vat’ po tri,prikAlady che’micky'éistej létk}{ a zmesi, S

e chemicky Cista latka - rozvhslt. fovnorOQG a rf)znorode zmesi pomocou ich chqrakterlstlckych znakov,

o prvok - VyclemF ,ZO skup}ny }atok chem1c1'<y ms‘&e latky a zmesi, . ' o

e slucenina - nayrhnqt vhodny sposob oddelenia zloziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia,
. . sublimécia),

* zmes (homogénna, heteroger‘ma) - rozli$it’ rozpustenu latku a rozpust'adlo,

e sustava (otvorena, uzavreta, izolovana)

- klasifikovat’ roztoky podl'a skupenstva,

- vymenovat’ po dva priklady roztokov réznych skupenstiev,

- pripravit’ nasyteny roztok,

- napisat’ vzt'ah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit' symboly v zapise,

- vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v roztoku,

- vypocitat’ hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny zlomok

roztoku a hmotnost’ roztoku,




elektrolyt

rozpustnost’ latky

hmotnostny zlomok, objemovy zlomok
koncentracia latkového mnozstva (d’alej iba
koncentracia)

- vysvetlit’ vyznam udajov o zlozeni roztoku z hl'adiska praktického pouzitia (mineralna

voda, Cistiace prostriedky, hnojiva a pod.),

- vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnozstvo (resp. hmotnost’ latky) a objem
roztoku,

- poznat’ znacku a jednotku koncentracie roztoku.

Struktira atdbmov a ionov. Periodicka sustava prvkov

atom

atomové jadro, proton, neutrén, nukleony
elektronovy obal atému, elektron
orbital

elektronova vrstva

valen¢na vrstva

valen¢né elektrony

elektronova konfigurécia atomu
proténove Cislo

neutréonové Cislo

nukleénové ¢islo

prvok

nuklid

1zotopy

16n, anion, kation

kvantové ¢isla

ioniza¢na energia

elektronova afinita

periodicky zdkon

periodicka sustava prvkov (PSP)
periodicka tabul’ka prvkov (PTP)
perioda, skupina

alkalické kovy

kovy alkalickych zemin
chalkogény

halogény

vzacne plyny

elektronegativita

s-, p-, d-, f-prvky

Ziak ma vediet/ je schopny:

- opisat’ zloZenie atdmového jadra a atdbmového obalu,

- definovat’ atdbmovy polomer, i6novy polomer,

- poznat’ znamienko néaboja elektronu, protonu, neutronu,

- nakreslit’ schému atému s vyznacenim elementarnych Castic, ktoré sa v nom nachadzaju,

- urcit’ pocet elementarnych Castic (protdénov, elektrénov, neutronov) v atdbme prvku na zéklade
znamej hodnoty A, N, Z,

- uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, uranu),

- chapat’ pojem orbital (ako priestor s najva¢sou pravdepodobnost’ou vyskytu elektronu),

- vymenovat typy orbitalov (s, p, d, f),

- poznat’ maximalny pocet elektronov v orbitaloch s, p, d, f,

- poznat’ vyznam kvantovych cisel,

- aplikovat pravidla obsadzovania orbitalov elektronmi (pravidlo minimalnej energie, Hundovo
pravidlo, Pauliho vylu€ovacie pravidlo) a zapisat’ elektronové konfiguracie atomov prvkov 1. az 3.
periody,

- poznat’ vyznam pojmov ,,zakladny* a ,,excitovany* stav atomu,

- napisat’ schému vzniku kationu alebo aniénu z atému,

- vybrat’ zo skupiny i6nov katidony alebo aniony,

- poznat’ autora a znenie periodického zékona,

- v periodickej tabul'ke prvkov ur€it’ polohu daného prvku pouzitim PTP,

- pouzivat’ trividlne nazvy skupin (alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény, halogény,
vzacne plyny),

- zaradit’ prvok do skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov, polokov,

- poznat’ kritérid pre zaradenie prvkov do jednotlivych skupin prvkov,

- vysvetlit’ vzt'ah medzi po¢tom valen¢énych elektronov a polohou s a p prvkov v PTP,

- vymenovat priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity,

- zistit’ zdkladné charakteristiky atomu z idajov v PTP (protonové ¢islo, elektronegativita,
relativna atbmova hmotnost’),

- urcit pomocou PTP pocet p+, e-, n v atdbme a i6ne,

- porovnat’ acidobézické a redoxné vlastnosti prvkov na zéklade ich postavenia v PTP,

- na zdklade konfiguréacie valencnej sféry urcit’, v ktorej periode a skupine PTP sa nachadza dany




kovy, nekovy, polokovy

‘ prvok.

Ziaklady nazvoslovia anorganickych zliuc¢enin

oxidac¢né ¢islo

chemicky prvok

chemicka zluéenina

chemicky vzorec

Ziak ma vediet/ je schopny:

- poznat’ a pouzivat’ znacky a slovenské nazvy s-, p-, d-prvkov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co,
Ni, Hg, Pt),

- pomenovat’ a napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan,

- ur¢it’ oxidacné Cislo atdémov prvkov v chemickych zltic¢eninach (napr.: H,O, NaCl, SOz, NaOH,
HNO3, H2SO4, CaCO3, KMnOs),

- poznat’ vzorec a nazov amonneho kationu, oxéniového kationu,

- pouzivat pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zlucenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové kyseliny, H2S), kyslikaté kyseliny (predovsetkym
dusika, siry, uhlika, chléru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov,

- poznat’ pojmy: hydrogénsoli a hydraty,

- vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov,

- aplikovat pravidla pisania vzorcov, vediet’ napisat’ Struktirny a elektrénovy vzorec jednoduchych
anorganickych latok (H.O, HCI, NH3z, HNO3),

- demonstrovat’ pomocou Struktirnych vzorcov geometriu molekuly, vdzbové uhly a polaritu
molekuly (dvojatdomové molekuly a molekuly s centralnym prvkom z 2. a 3. periddy).

Chemicka vizba a Struktura latok

chemicka véizba
molekula

vézbovy elektronovy par
vol'ny elektronovy par
kovalentna védzba
nepolarna védzba

polarna vizba

16nova vizba

vodikova vizba

van der Waalsove sily
jednoduché vizba
nasobna vizba (dvojita, trojitd)
kovova vizba
koordina¢na védzba
krystal

Ziak ma vediet/ je schopny:

- vysvetlit’ energetické zmeny spojené so vznikom a zdnikom vizby (disocia¢na energia, vizbova
energia) a posudit’ vztah s pevnost'ou vézby,

- urcit’ vazbovost’ atdmu v molekule, porovnat’ s teoretickym predpokladom z PSP,

- porovnat’ polaritu kovalentnych vézieb v danych molekulach (rozdiel elektronegativit),

- vysvetlit’ princip vdzby kovalentnej, polarnej, nepolarnej, jednoduchej, nasobne;j,
delokalizovanych a konjugovanych vizieb,

- objasnit’ a aplikovat efekty vyvolané pritomnost'ou polarnej viazby (indukény, mezomérny efekt),
koordinac¢nej, i6novej, vodikovej, kovovej, van der Waalsovych sil,

- vysvetlit’ stabilitu molekuly N2, anomaliu vody ako ddsledok chemickych vézieb,

- porovnat’ vlastnosti H>S a H,O, HF a HCI, NH3 a PH3, etanol a dietyléter, etanol a kyselina
octova ako dosledok medzimolekulovych vizieb,

- uviest’ priklady molekul, v ktorych sa nachadzaja jednoduché, dvojité alebo trojité vazby

(Hz, O2, N2),

- ur¢it’ typ chemickej vdzby na zéklade rozdielu hodndt elektronegativit viazucich sa atomov
prvkov,

- vysvetlit’ vznik kovalentnej vdzby v molekule vodika,

- urCit’ pocet a druh atdémov v jednoduchych molekuléch,




e krystalicka latka
e polarita vizby

¢ polarita molekuly
e vizbova energia
e akceptor, donor
o dizka vizby

e vizbovy uhol

- vysvetlit’ vznik 16novej vézby v zlucenine NaCl,

- vymenovat’ tri typické vlastnosti zli¢enin s idbnovou vézbou,

- zdovodnit’ vodivost’ kovov ako désledok kovovej viazby (staci na Grovni existencie vol'ne
pohyblivych elektronov),

- porovnat’ vlastnosti idnovych, atbmovych a molekulovych krystalov, uviest’ priklady

- nacrtnut’ Strukturu diamantu a grafitu,

- poznat’ pric¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu,

- vymenovat’ tri priklady krystalickych latok (NaCl, K2SO4, CaCOs3 a podobne),

- predpokladat’ vlastnosti latok na zéklade ich zlozenia a Struktury.

Vypocty v chémii

e relativna atdmova hmotnost’ Ar(X)

¢ relativna molekulova hmotnost’ Mr(Y)
e latkové mnoZstvo n

e Avogadrova konStanta Na

¢ molarna (mo6lovad) hmotnost M

e molarny (moélovy) objem Vm

e stechiometricky vzorec

Ziak ma vediet/ je schopny:

- rozlisit relativnu atdmovu hmotnost” Ar(X), relativnu molekulovi hmotnost’ Mr(Y) a molarnu
hmotnost’ M,

- poznat’ vyznam Avogadrovej konstanty,

- ur¢it’ molarnu hmotnost’ zli€eniny zo zndmych hodn6t molarnych hmotnosti prvkov,

- napisat’ vzt'ah pre vypocet latkového mnozstva n = Mm(A)(A) a vysvetlit’ symboly v zapise,

- vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadand hmotnost’ a molarna hmotnost’ latky,

- vypocitat hmotnost latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky,

- vypocitat’ hmotnost’ (resp. koncentraciu, latkové mnoZzstvo, objem plynu) reaktantu alebo
produktu na zéklade zapisu chemickej rovnice reakcie, ak je dand hmotnost’ (resp. koncentracia,
latkové mnoZzstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu,

- urcit’ stechiometricky vzorec zluceniny na zéklade uvedenych vysledkov chemickej analyzy
vzorky (vypocet).

Chemické reakcie a ich priebeh, chemické rovn

ice

e chemicka reakcia

e reaktanty

e produkty

e schéma chemickej reakcie

e chemické rovnica

¢ zakon zachovania hmotnosti v chemickych
reakciach

e stechiometricky koeficient

e syntéza

Ziak ma vediet/ je schopny:
- poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych zmien,
- rozlisit’ schému a rovnicu chemickej reakcie,
- zapisat’ rovnicu reakcie na zaklade slovného popisu chemickej reakcie,
- poznat’ zdkon zachovania hmotnosti pri chemickych reakciach,
- poznat’ kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,
- vysvetlit’ vyznam stechiometrickych koeficientov v chemickej rovnici,
- napisat’ jednoduché chemické schémy typu:
A +B — AB,
AB — A +B,
- doplnit’ stechiometrické koeficienty v chemickych schémach typu:
A +B — AB,
AB — A +B,




analyza
exotermicka reakcia
endotermické reakcia
entalpia
reakcné teplo
termochemicka rovnica
1. a 2. termochemicky zakon
rychlost’ chemickej reakcie
faktory ovplyviiujace rychlost’ chemickych
reakcii:
o koncentracia reaktantov
o teplota
o katalyzator
o inhibitor
o velkost’ povrchu tuhych latok
ucinnd zrazka
aktivovany komplex
aktivacna energia
chemické rovnovaha
dynamicka rovnovaha
rovnovazna koncentracia latok

rovnovazna konStanta

faktory ovplyvitujuce chemicku rovnovéhu:

. koncentracia

o teplota

- vymenovat jednotlivé kritéria klasifikacie chemickych reakcii a typy reakcii (delenie reakcii na
homogénne a heterogénne; podl'a prenaSanych Castic na protolytické, redoxné, komplexotvorné,
zrazacie; podl'a vdazbovych zmien na adi¢né, substitucné, eliminacné a preSmyky), typologia
reakcii anorganickych latok (syntéza, analyza, substitucia, konverzia),

- vysvetlit’ rozdiely v zépise chemickej rovnice a termochemickej rovnice,

- zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak su zadané reaktanty, produkty,
stechiometrické koeficienty, skupenské stavy reagujucich latok a hodnota reakéného tepla,

- klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade roznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické,

- ur¢it’ hodnotu reakéného tepla spitnej reakcie na zéklade hodnoty reakéného tepla priame;j
reakcie na zaklade 1. termochemického zakona,

- vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného Zzivota,

- vymenovat’ zakladné pravidla bezpecnej prace s horlavymi latkami,

- zakreslit’ a vysvetlit’ graf zmeny energie sustavy pocas chemickej reakcie,

- vypocitat’ zmenu entalpie reakcie (napr. spal'ovanie uhl'ovodikov) na zdklade vizbovych energii
reaktantov a produktov,

- definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako zmenu koncentrécie reaktantov alebo produktov za
Casovy interval,

- vymenovat faktory ovplyviiujtice rychlost’ chemickych reakcii (koncentrécia, teplota,
katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok),

- poznat’, ako ovplyvni zvySenie/zniZenie teploty rychlost’ chemickej reakcie,

- poznat’, ako ovplyvni zvySenie/zniZenie koncentracie reaktantov rychlost’ chemickej reakcie,

- poznat’, ako ovplyvni rychlost’ chemickej reakcie pridanie katalyzatora,

- aplikovat’ principy zrazkovej tedrie; ovplyvitovania rychlosti chemickej reakcie vplyvom réznych
faktorov (koncentracia, teplota, tlak, vel'kost’ povrchu, katalyzator) pri rieSeni jednoduchych tloh,
- vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného Zivota (napr. enzymy),

- uviest’ priklad chemickej reakcie z kazdodenného Zivota, ktora prebicha pomaly a ktora rychlo,
- vysvetlit, pre€o je dolezité poznat’ rychlost’ priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania,

- povedat’ priklad z kazdodenného Zivota, kde sa pouziva ovplyvilovanie rychlosti chemicke;j
reakcie niektorym z uvedenych faktorov,

- zapisat’ vyjadrenie rovnovaznej konstanty pre konkrétnu reakciu; vzt'ah medzi K priamej a
spétnej reakcie,

- vysvetlit, €o je chemicka rovnovaha a rovnovazna koncentrécia,

- vysvetlit’ vyznam hodnoty rovnovaznej konstanty,

- vymenovat’ faktory ovplyviiujace chemicku rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak),

- poznat’ princip pohyblivej rovnovéhy,




tlak

- poznat’, ako ovplyvni rovnovazny stav ststavy pridanie reaktantu,
- poznat’, ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy odobratie produktu,
- poznat’ vplyv katalyzatora na chemickd rovnovahu.
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU APLIKOVANA INFORMATIKA

Aplikovand informatika rozsiruje vedomosti Studentov o informdaciach , ktoré st nacértnuté v predmete informatika a kladie doraz na oblasti
rozSirujuce analytické, logické a tvorivé myslenie ziakov. Aplikovana informatika ma délezité postavenie vo vzdeldvani, pretoZze podobne ako matematika
rozvija myslenie ziakov, ich schopnost’ analyzovat’ a syntetizovat’, zovSeobeciiovat’, hl'adat’ vhodné stratégie rieSenia problémov a overovat’ ich v praxi.
Vedie k presnému vyjadrovaniu myslienok a postupov a ich zaznamenaniu vo formélnych zépisoch, ktoré sluzia ako vSeobecny prostriedok komunikécie.

Poslanim vyucovania aplikovanej informatiky je viest’ ziakov k pochopeniu zékladnych pojmov, postupov a technik pouzivanych pri praci s idajmi
a toku informaécii v pocitaCovych systémoch. Buduje tak informaticku kultaru, t.j. vychovava k efektivnemu vyuzivaniu prostriedkov informacnej civilizacie
s reSpektovanim pravnych a etickych zésad pouzivania informacnych technolégii a produktov. Toto poslanie je potrebné dosiahnut’ spolo¢nym posobenim
predmetu aplikovana informatika a aplikovanim informacnych technoldgii vo vyucovani inych predmetov, medzipredmetovych projektov, celoskolskych
programov a pri riadeni $koly.

Vyucovanie aplikovanej informatiky sa uskuto¢nuje v pocitacovej uc¢ebni formou cviceni, trieda sa deli na skupiny podl'a prislusnych predpisov o bezpecnosti
prace. Pri del’'be na skupiny sa prihliada na zaujem a predchadzajiice vedomosti a zru¢nosti ziakov .

Vzdelavaci obsah aplikovanej informatiky je rozdeleny do nasledovnych tematickych okruhov:

» Algoritmické rieSenie problémov
= Softvér a hardvér

Tematicky okruh Softvér a hardvér sa venuje popisu a pochopeniu prace poéitata. Ziaci by sa mali zoznamit' s principmi prace poéitaca, s astami
pocitaca von Neumannovského typu, so vstupnymi a vystupnymi zariadeniami a ich parametrami. Maja zvladnut’ zakladné vlastnosti a funkcie opera¢ného
systému a poznat rézne druhy softvéru podl'a oblasti jeho pouzitia. Ziaci sa oboznamia s poéitatovou sietou, jej architekturou, rozdelenim a spdsobmi
pripojenia, zoznamuju sa so zakladnymi pojmami internetu (adresa, URL, poskytovatel sluzieb, sluzby, server - klient, protokol, Standard).

V tematickom okruhu Algoritmické rieSenie problémov sa Ziaci zoznamia so Specifickymi postupmi rieSenia problémov prostrednictvom IKT. Zoznamia
sa s pojmami ako algoritmus, program, programovanie, etapy rieSenia problému (rozbor problému, algoritmus, program, ladenie). Najvacsim prinosom
tohto okruhu bude to, Ze ziaci ziskajl algoritmické myslenie a schopnost’ uvazovat’ nad rieSenim problémov pomocou digitalnych technologii. Naucia sa
uvazovat nad r6znymi parametrami efektivnosti roznych rieSeni problémov, naucia sa rézne postupy a mechanizmy pri rieSeni loh z r6znych oblasti.

Ucitel’ so ziakmi musi urobit’ jeden projekt, v ktorom vyuzije spolupracu s inym predmetom. Na podporu medzipredmetovych vztahov treba vyuzit
spolupracu predmetovych komisii pre rdzne predmety na spracovanie spolocného projektu (napr. so slovenskym jazykom tvorba ¢lankov a obrazkov do
casopisu, s bioldgiou -programové ovladanie modelu sklenika, s cudzim jazykom - komunikéacia pomocou elektronickej posty, diskusné kluby, a pod.).



Ziaci st v predmete hodnoteni a klasifikovani, aviak vzhl'adom na $pecifické postavenie predmetu je odporutené vyuzivat alternativne spdsoby hodnotenia
(bodovanie, ai.).

V skole sa moze pouzivat’ len legalne nadobudnuty software. Je nepripustné, aby sa vo vyucovani pouzival, resp. predvadzal software nadobudnuty porusenim
licenénych a autorskych prav. Tym by sa nemohol dosiahnut’ jeden zo zakladnych vychovnych principov a tiez jeden zo vSeobecnych ciel'ov aplikovanej
informatiky vo vzdelani — naucit’ sa reSpektovat’ intelektualne vlastnictvo. Predmet aplikovana informatika musi vychovavat’ pradvne vedomie v suvislosti s
IT.

2 CIELE PREDMETU A STANDARD KOMPETENCI{

Cielom vyucovania aplikovanej informatiky je spristupnit’ zdkladné pojmy a techniky pouzivané pri praci s udajmi a pri tvorbe algoritmov a vypoctovych
procesov. Podobne ako matematika aj aplikovana informatika v spojeni s informa¢nymi technolégiami vytvara platformu pre vSetky d’alSie predmety.

V predmete aplikovana informatika je potrebné dokladnejsie sa zamerat’ na §tidium zakladnych univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sti¢asné technologie.
Dostupné technologie maji poskytnut’ vyucovaniu aplikovanej informatiky Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Vyber poznatkov je vymedzeny tak, aby sa ziaci oboznamili so zakladnymi pojmami informatickej vedy pretransformovanymi do didaktického systému a
oboznamili sa s pracou na poéitadi. Ziaci sa naucia ovladat’ prostredie tych po&itadovych programov na zakladnej pouzivatel'skej urovni, ktoré vyuziji pri
svojom uceni, resp. v praxi. Ucebné osnovy vSeobecnovzdeldvacieho predmetu aplikovana informatika na strednych odbornych skoléch sa viazu na
koncepciu, kde integrujicim prvkom je informadcia, jej druhy a sposob spracovania. Tym sa umoziuje vysvetlovat’ mnohé pojmy bez viazania na konkrétne
sucasné informacné technoldgie a programové vybavenie, ktoré rychlo zastaravaju.

Doéraz sa kladie na ¢innostny spdsob nadobudania poznatkov, cez prakticku ¢innost’ objavovat’ zovSeobecnenia a zakonitosti.

Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby Ziaci

e rozumeli pojmom algoritmus a program (formalny zapis automatizované¢ho spracovania udajov); vedeli zostavovat’ algoritmy, klasifikovat’ a rieSit’
problémy, prezentovat,, vyhodnocovat’ a testovat’ rieSenia;

e sa oboznamili so systtmami na spracovanie udajov — z pohladu ich architektury (pocitac, pridavné zariadenia, média, komunikécie) a logickej
Struktary (napr. operacny systém);

e pochopili, ze aplikacie su programy, ktoré umoziuju riesit’ urCité triedy uloh a problémov; chépali aplikdciu ako subor uzko stvisiacich algoritmov
na spracovanie udajov (realizovanych v niektorom konkrétnom systéme), oboznamili sa s hlavnymi triedami tloh a problémov, ktoré sa riesia
prostriedkami informacnych technologii;



si rozvijali svoje schopnosti kooperacie a komunikécie (naucili sa spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému, zostavit’ plan prace, Specifikovat
podproblémy, distribuovat’ ich v skupine, vysvetlit’ problém d’alSiemu ziakovi, riesit’ podproblémy, zhromazdit’ vysledky, zostavit’ ich do celkového
rieSenia, verejne so skupinou o nom referovat));

nadobudli schopnosti potrebné pre vyskumnti pracu (t.j. schopnost’ realizovat’ jednoduchy vyskumny projekt, sformulovat’ problém, ziskat’ informacie
z primeranych zdrojov, hl'adat’ rieSenie a pri¢inné suvislosti, sformulovat’ pisomne a istne nazor, diskutovat’ o iom, robit’ zavery), rozvijali si forméalne
a logické myslenie, naucili sa viaceré¢ metddy na riesenie problémov;

si rozvijali metakognitivnu kompetenciu (t.j. ucit’ sa tym, ze objavujem; ucit’ sa tym, ze u¢im druhych; uvazovat o vlastnych schopnostiach, definovat’
realne ciele, rozmyslat’ o procese uéenia sa, kriticky posudzovat’ svoje poznatky. Ziaci si maji uvedomit’ zodpovednost za svoje vzdelanie, ziskat’
vnutornu potrebu d’alSieho vlastného Studia);

si rozvijali svoju osobnost’ a tvorivost’ (vediet’ si zvolit’ médium na vyjadrenie svojich myslienok, ndzorov a pocitov);

sa naucili reSpektovat’ intelektudlne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, systémov a aplikacii (aby chapali, ze informacie, udaje a
programy su produkty intelektualnej prace, st predmetmi vlastnictva a maji hodnotu), pochopili socidlne, etické a pravne aspekty informatiky.

Vo vyucovacom predmete aplikovana informatika vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujtcich kl'i€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie
stratégie, ktoré ziakom umoziuju:

A) komunikaéné KK (pripravenost’ k dorozumievaniu sa v materinskom a cudzich jazykoch)

adekvatne komunikovat’ v hovorenej a pisomnej forme, porozumiet’ roznym typom informacii v rozliénych komunikacnych situaciach,

byt schopny hovorit’ na verejnosti,

sledovat’ a prispdsobovat’ svoje vlastné vyjadrovanie poZiadavkdm danej situécie, rozliSovat’ dolezité, podstatné informécie od nepodstatnych,
hovorit’ plynule a zrozumitel'ne, zhodnotit’, ¢i mu ostatni porozumeli,

¢itat’ s porozumenim rozne druhy textov, rozliSovat’ v texte podstatné od dopliiujuceho, dedukovat’ nezndme zo znameho,

vyhladéavat, zhromazd'ovat’, nachadzat’ zmysel, triedit’ a spracovavat’ informdcie, data a pojmy v pisanej podobe, pouzivat’ ich pri $tadiu a pri
systematizacii svojich poznatkov,

presvedcivo sformulovat’ vlastné argumenty v pisanej a hovorenej podobe a venovat plni pozornost’ argumentom ostatnych, brat’ do uvahy ndzory
inych l'udi,

B) matematicko-vedné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu matematiky, zékladov vedy a techniky v beZznom Zivote)

pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach,
pouzivat’ matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky),

pouzivat’ zaklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podlozené usudky, pricom vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti
na uspesSné rieSenie problémov,



C) informacné KK (pripravenost’ k vyuZzivaniu informa¢no-komunikaénych technologii a k nardbaniu s informaciami)

efektivne vyuzivat’ informac¢no-komunikacné technologie pri svojom vzdeldvani, tvorivych aktivitdch, projektovom vyucovani, vyjadrovani svojich
myslienok a postojov a rieSeni problémov redlneho zivota,

nadobudnut’ schopnosti prostrednictvom internetu a IKT ziskavat’ a spracovavat’ informécie v textovej aj grafickej podobe,

vediet’ algoritmicky mysliet’ a vyuzivat’ tieto schopnosti v redlnom zivote,

uvedomovat’ si rozdiel medzi redlnym a virtudlnym svetom,

rozumiet’ prilezitostiam a moznym rizikam, ktoré s spojené s vyuzivanim internetu a informa¢no-komunika¢nych technologii,

D) KK na rieSenie problémov (pripravenost’ tvorivo a kriticky samostatne riesit’ problémy bezného Zivota)

uplatiovat’ pri rieSeni problémov vhodné metody zaloZzené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni,

byt otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, vediet formulovat’ argumenty a dokazy
na obhdjenie svojich vysledkov,

poznavat pri jednotlivych rieSeniach ich klady i1 zapory a uvedomovat’ si aj potrebu zvazovania urovne ich rizika,

dokazat’ konstruktivne a kooperativne riesit’ konflikty,

E) ucebné KK (pripravenost’ k uc¢eniu sa ako sa ucit)

uvedomovat’ si potrebu svojho autondémneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja,

reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov a informacii a uplatituje rozne stratégie ucenia sa,
kriticky zhodnotit’ informdcie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuZzivat,

kriticky hodnotit’ svoj pokrok, prijimat’ spatnt1 vazbu a uvedomovat’ si svoje d’alSie rozvojové moznosti,

F) socidlne a personalne KK (pripravenost’ k interpersonalnym vzt'ahom, k sebautvaraniu, sebariadeniu osobnosti)

vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informdcii rézneho typu, mat’ adekvatny ustny a pisomny prejav situacii
a ucelu uplatnenia,

efektivne vyuZivat’ dostupné informacno-komunikaéné technologie,

prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouzivat’ odborny jazyk,

chapat’ vyznam a uplatiovat’ formy takych komunikaénych sposobilosti, ktoré st zdkladom efektivnej spoluprace, zaloZenej na vzajomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

dokazat’ na primeranej trovni reflektovat’ vlastnt identitu a budovat’ si vlastnli samostatnost’/nezavislost’ ako ¢len celku,

vediet’ si stanovit’ svoje ciele a priority v stlade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zdujmami a potrebami,

osvojit’ si zadkladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomovat’ si svoju zodpovednost’ v time, a dokazat’ tvorivo prispievat pri dosahovani
spolo¢nych ciel'ov,

dokazat’ odhadnut’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,



G) pracovné a podnikatel’ské KK (pripravenost’ k zamestnatel'nosti a k uskutocnovaniu myslienok)

stanovit’ si ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnotit’ svoje vysledky a aktivne pristupovat’ k uskutocneniu svojich ciel'ov,

byt flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,

dokdzat’ inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, pldnovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj v
kazdodennom Zivote.

H) ob¢ianske a kultiirne KK (pripravenost’ k zapajaniu sa do obc¢ianskeho zivota, k podporovaniu kultirnych hodnét)

uvedomovat’ si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedicstva, uplatiiovat’ a ochranovat’ principy demokracie,
vyvazene chépat’ svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp. spolocnosti,

uvedomovat’ si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispievat’ k naplneniu prav inych,

byt otvoreny kultirnej a etnickej réznorodosti,

rozvijat’ schopnosti riesit’ konflikty pokojnou cestou, schopnosti komunikovat’ a spolupracovat’ s nositel'mi inych kultir v bezpe¢nom prostredi.
byt tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.

mat’ predpoklady zainteresovane sledovat a posudzovat’ udalosti a vyvoj verejného zivota a zaujimat’ k nim stanoviska, aktivne podporuje
udrzatel'nost’ kvality zivotného prostredia,

uvedomovat’ si vyznam umenia a kultirnej komunikécie vo svojom Zivote a v Zivote celej spolo¢nosti,

cenit’ si a reSpektovat’ umenie a kultirne historické tradicie,

poznat’ pravidla spoloc¢enského kontaktu (etiketu),

spravat’ sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,

Prierezové témy sa v predmete aplikovand informatika realizuju nasledovne:

Multikultirna vychova — prostrednictvom tematického celku zdroje informécii, internet, sietové aplikéacie
Osobny a socialny rozvoj — skupinovych prac, diskusii a sebahodnotenia
Ochrana zdravia a Zivota — prostrednictvom tém zdravotné aspekty prace na PC, ochrana zdravia.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitel'ov (metddy a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidla) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame KK ziakov. Pri vyucbe aplikovanej informatiky uplatiiujeme najma tieto stratégie:



Vyuéba rieSenim problémov:

Ucitel’ orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, ze matematické myslenie vysvetl'uje realitu kazdodenného Zivota a je nastrojom k jeho
zlepSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na diskusie ziakov, ktori by mali rozpravat aj k vSetkym ostatnym v triede, aby zasa tito po
vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat’ (rozvijanie celého systému KK).

Vyuzivanie digitalnych technologii:

Ucitel’ zaddva ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuzivat’ prostriedky digitalnych technoldgii na vyhl'adavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu
informadcii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému (KK informac¢né, komunikacné, personalne a socidlne, pracovné a podnikatel'ské, obcianske a kulturne).

KonStruktivisticky pristup k vyucbe:

Ucitel' vedie poznavanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. Ucitel’ je v ulohe pomocnika pri
ziakovom uceni sa. Tieto pristupy pracuji so sklisenostami ziaka a smerujii k vysSej Urovni pozndvania, rozvijania vyssich foriem myslenia. Ich
sucast'ou je metakognitivne ucenie sa, ked’ si ziak uvedomuje, ako sa ucil, ¢o mu pomahalo v uceni sa a ¢o sa potrebuje ucit’ d’alej (rozvijanie
predovsetkym ucebnych KK).

Skolsky ¢asopis, rozhlasové relicie, $kolské kultirne podujatia:

Umoziovat’ Ziakovi podiel'at’ sa na tvorbe Skolského ¢asopisu ako prostriedku komunikacie medzi ziakmi a verejnost'ou, na priprave skolskych
rozhlasovych relécii, skolskych kultirnych podujati (KK komunika¢né, podnikatel'ské a pracovné, obcianske a kulturne).

Podielanie sa na tvorbe pracovného prostredia, na riadeni kvality a autoevaluacii Skoly:

Umoznit Ziakovi podiel’at’ sa na tvorbe pracovného prostredia, skultiriiovani priestorov Skoly. (KK pracovné a podnikatel'ské, ob¢ianske a
kultarne).

Reprezentacia Skoly Ziakmi:

Ucitel' poskytuje Ziakovi prilezitost’ reprezentovat” Skolu v olympidde z informatiky, stredoSkolskej odbornej ¢innosti a inych informatickych
sutaziach (KK podnikatel'ské a pracovné, ob¢ianske a kultirne).

Diskusie medzi ziakmi:

Umoznit’ Ziakom sformulovat’ si pravidla pre diskusiu, vyhodnocovat, ako sa im to dari dodrziavat’ (KK komunikacné, personalne a sociélne,
obcianske).

Skupinové ucenie sa:

Ulohy zadavané Ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v skupine potom uréity Ziak prezentuje ostatnym. Ziaci st
vedeni k pomoci slabSim ziakom, k hodnoteniu vlastnych vykonov i vykonov spoluziakov (KK personalne a socialne, komunikacné).



Samostatné vystupenia Ziaka:

Zapéjat’ ziaka do spristupniovania nového uciva a organizéacie vyucovacich hodin prostrednictvom ziackeho referatu, prezentacie, experimentov, ¢i
vlastnych uloh pre svojich spoluziakov, pripadne dat’ ziakovi moznost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa spoluziakov, ¢i svoje
vlastné ucenie sa (KK ucebné, komunikaéné, personalne a socialne).

Samostatné §tadium:

Ucitel’ dava prilezitost’ ziakovi preStudovat’ a interpretovat’ ucebné texty na vyucovacich hodinach, vytvarat’ mu podmienky pre ¢itanie s porozumenim
(informac¢né a uc¢ebné KK).

Cvifenia a didaktické hry:

Ucitel’ zarad’'uje do vyucby hry a cviCenia, v ktorych ziak prebera na seba rozne roly, rozvija rézne svoje schopnosti, riesi problémy (KK komunikacné,
persondlne a socialne, u¢ebné, na rieSenie problémov).

PriebeZné testy:

Ucitel’ pravidelne zarad’uje na zaver vyucovacich hodin priebezny test z prebrané¢ho uciva, aby kazdy ziak ziskal spatna vizbu o svojom vykone na
hodine. Priebezné testy sa neklasifikuja.

Projektova vyucba:

Ucitel’ zaddva ziakom rozsiahlejSie prace (rocnikové, seminarne), ziacke projekty, ktoré tito spracuvaju, vysledky ktorych prezentuji s vyuzitim
digitalnych technologii ostatnym (KK ucéebné, na rieSenie problémov, komunikacné, informacné, pracovné a podnikatel’ské, pripadne obCianske a
kultarne).

UCEBNE ZDROJE

Kalas a kol., Informatika pre stredné skoly, 2. vyd., Bratislava: MEDIA TRADE s.r.o0, 2002,776/2001-4
Skalka, Klimes., Informatika na maturity a prijimacie skusky, Enigma ,2007
Kolléar Karol, Internet nielen pre ucitelov, 1.vyd. Bratislava: INFOPRESS, 2008
Pirosko Jozef, Zaklady programovania Turbo pascal, 1.vyd, 2000

Ucebné texty na vyukovom portéli Skoly - MOODLE

Cisco Networking Academy - Cisco

http://www.kasman.sk/

http://pascal.input.sk/index.php/Start

http://www.trsek.com/

Didakticka technika: dataprojektor, PC, notebooky, interaktivne CD-ROMy,
Materialne vyucbové prostriedky, ndzorné uc¢ebné pomocky



http://www.cisco.com/c/en/us/training-events/resources/networking-academy.html
http://www.kasman.sk/
http://pascal.input.sk/index.php/Start
http://www.trsek.com/

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykondva v stlade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, metodickym pokynom podla platnej legislativy na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych $ko6l a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v skolskom poriadku SGZP.

Predmet aplikovana informatika je klasifikovany, Ziaci su hodnoteni zndmkou.
Vyslednt znamku tvori vazeny aritmeticky priemer zo :

- znamky z pisomnej prace

- znamky za projekt

- znamok z priebezného hodnotenia aktivity ziaka na hodine a Gistnych odpovedi

Pisomna praca :
Je vopred ohldsena a zahfiia preberané ucivo tematického celku. Pisomna praca preveruje vedomosti Ziakov z uciva tematického celku, ich schopnosti
samostatného analytického a logického myslenia.

PriebeZné hodnotenie aktivity Ziaka a ustne odpovede :

Pri klasifikécii vysledkov sa v stilade s poziadavkami ucebnych osnov a vzdelavacich Standardov hodnoti :

- kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost’, samostatnost” a tvorivost’, - schopnost’ vyhl'addvat’ informéacie z digitalnych aj tlacenych zdrojov, ich
spracovanie a primerand prezentacia, pri ktorej sa kladie doraz aj na spdsob ich prezentécie v logickych stvislostiach a ich aplikaciou v praktickych
suvislostiach. Pri hodnoteni sa preveruje aj schopnost’ Ziaka vyuZzivat’ medzipredmetové vztahy v prirodovednych predmetoch (fyzika, matematika) a jeho
schopnost’ uplatiiovat’ ziskané vedomosti a zru€nosti pri rieSeni konkrétnych tloh.

- schopnost’ ziaka posudzovat’ spravnost’ pouzitych postupov a v pripade potreby aj nastrojov informa¢nych a komunikacnych technologii pri rieSent
roznych uloh, schopnost’ argumentovat’ a diskutovat’ o kvalite a efektivnosti réznych postupov,

- aktivita ziaka na hodine,

- schopnost’ spravne navrhnit’ postup rieSenia danej Glohy poskladanim z mensich uloh, zov§eobeciiovanim inych postupov, analdgiou, modifikéciou,
kontrolou spravnosti rieSenia, nachadzanim a opravou chyb,

- schopnost’ porovnavat’ r6zne postupy a principy, analyzovat ich, hl'adat’ vztahy, schopnost’ riesit’ konkrétne situdcie pomocou znamych postupov a
metod, demonstrovat’ pouzitie principov a pravidiel na rieSenie uloh, na vyhl'adavanie a usporiadanie informacii, prezentovat’ informacie a poznatky,
- uroven doméacej pripravy Ziaka na vyucovacie hodiny,

- porozumenie pozadovanych pojmov, principov a zru¢nosti, schopnost’ ich vysvetlit, ilustrovat’, zdévodnit, uviest’ priklad, interpretovat’, prezentovat’ -
schopnost’ riesit’ lohy a prezentovat’ informacie samostatne ale aj v skupine Ziakov.

V predmete aplikovana informatika ucitel’ nehodnoti postoje ziaka ale troven jeho znalosti. Postoje u Ziaka je dolezit¢ formovat, je dolezité o nich
slobodne diskutovat’ a preto sa nemé6zu premietnut’ do celkovej klasifikacie.



Projekt :

Projekt overuje schopnosti Ziaka samostatne pracovat’, vyhl'adavat’ informacie na vopred zvolenu tému s vyuzitim nastrojov informac¢nych a
komunikaénych technoldgii, usporiadat’, analyzovat’ a nasledne spracovat’ informacie do pozadovanej podoby pomocou prostriedkov informacnych a
komunika¢nych technoldgii, ilustrovat’, interpretovat’ a prezentovat’ vysledky svojej prace a svoje postoje pred publikom.

Takisto sa pri hodnoteni projektu zohl'adiiuje schopnost’ Ziaka pracovat’ so zdrojmi chranenymi autorskymi pravami, citdciami a uvadzat’ pouzitl literataru,
jeho pisomny prejav vo vyucovacom jazyku, dodrziavat’ predpisant formalnu uroven prace, vyber témy a schopnost’ si ju obhdjit’ pred Studijnou skupinou,
ako aj schopnost’ spracovat’ zadanie do ur¢en¢ho terminu.

Obsah pisomnej praca a ustnych odpovedi vychadza z ciel'ovych poziadaviek pre Studentov gymnazia.

Pisomna praca a vypracovanie projektu su pre ziaka povinné.

V pripade absencie, sa Ziak dohodne s vyucujucim na ndhradnom termine pisomnej prace. Projekt ziak vypracovava pocas dlhsieho obdobia (3 mesiace),
takze kratkodoba absencia z akychkol'vek dovodov neospravedlnuje neodovzdanie projektu.

Priebezné hodnotenie zndmkami alebo dosiahnutym bodovym hodnotenim je zverejiiované ziakom na hodine a pre rodi¢ov v internetovej ziackej knizke.

V pripade zmeny vyucujuceho pocas klasifikaéného obdobia sa znamky od jednotlivych vyucujucich za klasifikaéné obdobie spriemeruji vazenym
priemerom pomerne podla toho, aku ¢ast’ klasifikaéného obdobia jednotlivi vyucujtci ziaka vyucovali.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Rocnik: Casovy rozsah vyucby:
Druhy 2 hodina tyZdenne, 66 hodin za rok
Treti 2 hodina tyZdenne, 66 hodin za rok
Vykonovy Standard | Obsahovy $tandard

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV — analyza problému

Ziak vie/dokaze

- identifikovat’ vstupné informéacie zo zadania tlohy,

- formulovat’ ocakévané vystupy, vysledky,

- popisat’ vzt'ahy medzi vstupnymi a vystupnymi
informaciami,

- identifikovat’ problém, ktory sa bude riesit’ algoritmicky,

- navrhnut’ rieSenie Glohy ako postupnost’ prikazov
vetvenia a opakovania,

- charakterizovat’ algoritmus a jeho vlastnosti.

- Pojmy: algoritmus

- Vlastnosti a vztahy: identifikacia vstupu a vystupu, urcenie vlastnosti vstupu a vystupu

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - jazyk na zapis rieSenia

Ziak vie/dokaze

- poznat’ a dodrziavat’ zasady prehl'adného zapisu
algoritmu pomocou vyvojového diagramu,

- rozpoznavat’ programovacie jazyky podla syntaxe,

- poznat’ syntax programovacieho jazyka,

- dodrZziavat’ Struktiru programovacieho jazyka,

- poznat rezervované slova programovacieho jazyka,

- poznat’ a vyuzivat’ moznosti unitu,

- pouzivat’ programovaci jazyk na zapis algoritmického
rieSenia problému,

- pouzivat’ matematické vyrazy pri vyjadrovani vztahov a
podmienok,

- rozpoznavat’ a odstrailovat’ chyby v zépise rieSenia,

- Pojem: vyvojovy diagram, program, programovaci jazyk, unit
- Vlastnosti a vztahy: zapis algoritmu a programu

- Procesy: zostavenie programu, identifikovanie, hl'adanie, opravovanie chyb
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- vytvarat’ zapisy a interpretovat’ zapisy podl'a novych
stanovenych pravidiel pre zapis algoritmov,

- modifikovat’ vytvoreny algoritmus podl'a zadanych
Specifikacii.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV — pomocou postupnosti prikazov

Ziak vie/dokaze

- rieSit’ problém skladanim prikazov do postupnosti,

- poznat’ a vhodne pouzivat prikazy vstupu a vystupu,

- aplikovat’ pravidld, konStrukcie jazyka pre zostavenie
postupnosti prikazov,

- pouzivat’ polia pri rieSeni danych problémov,

- rozpoznat’ funkciu a procediru a vhodne ich pouziva pri
tvorbe postupu rieSenia daného problému,

- poznat’ vyznam a moznosti prace so subormi rozneho
typu,

- pouzivat’ rekurziu pri tvorbe postupu riesenia,

- modifikovat’ vytvoreny postup,

- poznat’ postup pri praci s objektami v programe,

- vyuzivat’ objekty pri zapise riesenia problému pomocou
programu.

- Pojmy: prikaz, parameter prikazu, postupnost’ prikazov, funkcia, procedura, rekurzia,
objektové programovanie
- Procesy: zostavenie a uprava prikazov, vyhodnotenie postupnosti prikazov, uprava

sekvencie prikazov (pridanie, odstranenie prikazu, zmena poradia prikazov)

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou nastrojov na interpretaciu

Ziak vie/dokaze

- rozpoznavat situdcie, kedy treba ziskat’ vstup,

- identifikovat’ vlastnosti vstupnej informacie
(obmedzenia, rozsah, format),

- rozpoznavat’ situacie, kedy treba zobrazit’ vystup,
realizovat’ akciu,

- zapisovat algoritmus, ktory reaguje na vstup,

- riesit’ algoritmické ulohy, v ktorych sa vyuZiva textovy
subor,

- manipulovat’ s obsahom textového stuboru (otvorit’, ¢itat
a zapisovat’ udaje, zatvorit’, reagovat’ na koniec suboru).

- Vlastnosti a vztahy: prostriedky jazyka pre ziskanie vstupu, spracovanie vstupu a
zobrazenie vystupu, textovy subor

- Procesy: ¢akanie na neznamy vstup — vykonanie akcie — vystup, nasledny efekt

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou premennych

Ziak vie/dokaze

- algoritmicky riesit’ lohy s ¢islami a s ciframi Cisel,

- vyhodnotit’ a zostavit’ vyraz s operaciami, premennymi,
zatvorkami,

- Pojmy: zvySok po deleni (funkcie mod a div), operacie porovnavania (=,<>, <, >),
logické operacie (negacia, a, alebo), konstanta, Standardnd funkcia, generator

nahodnych ¢isel, pole, textovy ret'azec




- riesit’ tlohy s vyuzitim generatora ndhodnych cisel,

- interpretovat’ vyrazy a postupnosti prirad’ovacich
prikazov (Ciselné aj logicke),

- identifikovat’ rozdiely pri préci s celymi a desatinnymi
¢islami,

- riesit’ algoritmické interaktivne ulohy,

- riesit’ tlohy pomocou jednorozmernych poli,

- pristupovat’ k prvkom jednorozmernych poli,

- riesit’ ulohy pomocou dvojrozmernych poli,

- pristupovat’ k prvkom dvojrozmernych poli,

- poznat’ syntax a spektrum vyuzitia poli v postupoch
rieSenia,

- manipulovat’ so znakmi textového ret'azca, manipulovat
s podretazcom textového ret'azca,

- riesit’ tlohy s retazcami a znakmi.

- Vlastnosti a vztahy: pravidla jazyka pre pouzitie premennej, meno premennej —
hodnota premenne;j, typy udajov (pouZzitie a obmedzenia), pravidla pouzivania
jednorozmerného pol’a (prvky, indexy, usporiadané hodnoty), pravidla pouzivania
dvojrozmerného pol'a (prvky, indexy, usporiadané hodnoty), textovy stibor ako
postupnost’ znakov a riadkov, pravidla prace s textovym suborom, zloZeny
a jednoduchy typ udajov

- Procesy: nastavenie hodnoty (priradenie), zistenie hodnoty (pouzitie premennej),
zmena hodnoty premennej, vyhodnocovanie vyrazu s premennymi, ¢islami a

operaciami

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY — pomocou cyklov

Ziak vie/dokaze

- rozpoznavat’ opakujuce sa vzory,

- rozpoznavat’, aka Cast’ algoritmu sa ma vykonat’ pred,
pocas aj po skonceni cyklu,

- ur¢it’ typ cyklu podl'a poctu opakovani,

- popisat’ syntax cyklu v programovacom jazyku,

- stanovit’ pocet opakovani v réznych zadanych tlohach,

- rieSit’ problémy, ktoré vyZaduji zndmy pocet opakovani,

- riesit’ problémy, ktoré vyzaduji neznamy pocet
opakovani,

- riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia,

- stanovit’ hranice a podmienky vykondavania cyklov.

- Pojmy: opakovanie, pocet opakovani, podmienka vykondvania cyklu, telo cyklu
- Vlastnosti a vztahy: ako suvisi pocet opakovani s vysledkom,

- Procesy: vyhodnotenie hranic/podmienky cyklu, vykonavanie cyklu

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou vetvenia

Ziak vie/dokaze

- rozpoznavat’ situdcie a podmienky, kedy treba pouzit’
vetvenie,

- rozpoznavat’, aka Cast’ algoritmu sa ma vykonat’ pred, v
ramci a po skonceni vetvenia,

- rozlisit’ typ podmienky, ktora je potrebna v rieSeni
problému,

- popisat’ syntax podmienky v programovacom jazyku,

- Pojmy: vetvenie, podmienka, prepinac Case

- Vlastnosti a vztahy: pravda/nepravda — splnena/nesplnend podmienka

- Procesy: zostavovanie a upravovanie vetvenia, vytvorenie podmienky a vyhodnotenie

podmienky s negaciami a logickymi spojkami (a, alebo)




- rieSit’ problémy s jednoduchymi podmienkami,

- riesit’ problémy, ktoré vyzaduju vetvenie so zlozenymi
podmienkami (s logickymi spojkami),

- popisat’ syntax prepinaca Case v programovacom jazyku,

- rieSit’ problémy vyzadujuce prepinac Case,

- riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - interpreticia zipisu rieSenia

Ziak vie/dokaze

- krokovat’ rieSenie, simuluji ¢innost’ vykonavatel’a s
postupnost’'ou prikazov, s vyrazmi a premennymi, s
vetvenim a s cyklami,

- upravit’ rieSenie tlohy vzhl'adom na r6zne dané
obmedzenia,

- dopiﬁat’, dokoncuju, modifikuju rozpracované riesenie,

- hl'adat’ vztah medzi vstupom, algoritmom a vysledkom,

- uvazovat’ o roznych rieSeniach, navrhovat’ vylepSenie.

- Vlastnosti a vztahy: jazyk - vykonanie programu

- Procesy: krokovanie, €o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY — hPadanie a opravovanie chyb

Ziak vie/dokaze

- rozpoznavat’, kedy program pracuje nespravne,

- hl'adat’ chybu vo vlastnom, nespravne pracujicom
programe a opravit’ ju,

- rozpoznat’ typ chyby v programe,

- zistovat, pre aké vstupy, v ktorych pripadoch, situdciach
program zle pracuje,

- uvadzat’ kontra priklad, kedy nieco neplati, nefunguje,

- posudzovat a overovat’ spravnost’ rieSenia (svojho aj
cudzieho),

- hl'adat’ chybu v zadanom, nespravne pracujicom
programe a opravit’ ju,

- rozliSovat’ chybu pri realizacii od chyby v zapise.

- Vlastnosti a vztahy: chyba v postupnosti prikazov (zly prikaz, chybajuci prikaz,

vymeneny prikaz alebo prikaz navyse), chyba vo vyrazoch s premennymi, chyba v

algoritmoch s cyklami a s vetvenim, chyba pri realizacii (logicka chyba), chyba v

zéapise (syntaktickda chyba)
- Procesy: rozpoznanie chyby, hl'adanie chyby, opravenie chyby

SOFTVER A HARDVER - prica v operaénom systéme

Ziak vie/dokaze

- spravovat’ aplikdcie (napr. inStalujt, odinstalujt softvér,
doplnky, zistovat’ parametre beziacej aplikacie/procesov,
zastavovat’ ich...),

- riesit’ kritické situdcie beziacich aplikacii,

- Pojmy: aplikécia, softvér — operacny systém, ovladace zariadeni, procesy

- Vlastnosti a vztahy: operany systém a sprava prostriedkov (procesor, pamit’, ..

poskytovanie sluzieb (pre aplikdcie, ...), aplikacia ako softvér

Ja




- pouzivat néstroje na prisposobenie si (pracovného)
prostredia v pocitaci a spravanie sa pocitaca,

- pouzivat’ pristupové prava, komprimovat
a dekomprimovat’ tdaje,

- skiimat’ nové moznosti operacného systému.

SOFTVER A HARDVER - potita¢ a pridavné zariadenia

Ziak vie/dokdze

- popisat’ von Neumannovu schému pocitacov, princip jej
fungovania a vyznam pre dnesny vyvoj pocitacov,

- popisat’ vstupné, vystupné a pamit'ové zariadenia
pocitaca von Neumannovského typu,

- pouzivat’ vstupné a vystupné zariadenia a zmenit’ ich
nastavenia,

- rozpoznat’ typy pamiti, ich kapacitu, vyznam a moznosti
vyuzitia,

- identifikovat a charakterizovat’ zdkladné Casti
mainboardu,

- popisat’ zakladné funkcie mainboardu,

- charakterizovat’ CPU,

- nastavit’ a vyuZzivat’ pridavné zariadenia — karty,

- charakterizovat’ notebook a jeho periférne zariadenia,

- aplikovat’ zdsady udrzby a montaze pocitaca do svojej
¢innosti s hardvérom a softvérom.

- Pojmy: klavesnica, pocitacova mys, tablet, mikrofon, skener, monitor, mainboard,
CPU, zvukova karta, siet'ova karta, webova kamera, von Neumannova schéma,
notebook

- Vlastnosti a vztahy: procesor a pamét’, vstupné a vystupné zariadenia a pamét'oveé
zariadenia,

- Procesy: montaz a udrzba pocitac¢a podl'a stanovenych zasad

SOFTVER A HARDVER - prica v potitafovej sieti a na

internete

Ziak vie/dokaze
- posudzovat’ vyznam a moZnosti po¢itacovych sieti,
- vysvetlit’ architekturu roznych sieti,
- rozpoznat’ a popisat’ rozne typy sieti (LAN ,WAN
,internet),
- charakterizovat’ sietové protokoly,
- vysvetlit’ adresovanie v sieti,
- popisat’ jednotlivé topologie sieti s ich vyhodami
a nevyhodami,
- charakterizovat’ a vyuZzivat’ jednotlivé sietové zariadenia,
- vyrobit’ zakladné typy sietovych kéablov,
- popisat’ vyznam a funkcie jednotlivych vrstiev siete,
- zistovat’ informacie o uzloch siete,

- Pojmy: pocitaCova siet’, topoldgie sieti, LAN, WAN, internet, vrstvy siete, protokoly
- Vlastnosti a vztahy: pocitaova siet’ ako prostriedok komunikécie, prenosu tidajov
a zdiel'ania zariadent,

- Procesy: vyroba sietovych kablov, tvorba jednoduchej pocitatovej siete




- nastavit’ vhodnu konfiguraciu siete,

- hodnotit’ monitorovanie a testovanie siete,

- vytvorit’ jednoduchu funkénu pocita¢ovu siet’,

- komunikovat’ vo vytvorenej pocitacovej sieti,

- zdiel'at’ disky a periférne zariadenia v pocitacovej sieti.




Nazov predmetu

INFORMATIKA

Skola Stukromné gymnazium Zeleziarne Podbrezova
Informatika (iba v 1. ro¢niku)
Sport
Profilacia
anglicky jazyk
STEAM

Kéd a nazov odboru

7902 J 77 gymnazium — Sport

7902 J gymndzium

Platnost’

od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Pocet hodin za

RozlozZenie do ro¢nikov

1. — 4. roénik

prvy druhy treti Stvrty Spolu
* *% A (% 7~ 7~ 7~ Za
RUP" | PDH tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. Stadium
3 0 1 33 1 33 1 33 - - 3 99

RUP"- ramcovy uéebny plan, PDH" - pouzité disponibilné hodiny




1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU INFORMATIKA

Informatika mé doélezité postavenie vo vzdeldvani, pretoze podobne ako matematika rozvija myslenie Ziakov, ich schopnost’ analyzovat’ a
syntetizovat’, zovSeobecnovat’, h'adat’ vhodné stratégie rieSenia problémov a overovat’ ich v praxi. Vedie k presnému vyjadrovaniu myslienok a postupov a
ich zaznamenaniu vo formalnych zépisoch, ktoré sluzia ako vSeobecny prostriedok komunikacie.

Poslanim vyucovania informatiky je viest’ ziakov k pochopeniu zakladnych pojmov, postupov a technik pouzivanych pri praci s idajmi a toku
informacii v pocitacovych systémoch. Buduje tak informaticku kulturu, t.j. vychovéava k efektivnemu vyuzivaniu prostriedkov informacnej civilizacie s
reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania informacnych technolégii a produktov. Toto poslanie je potrebné dosiahnut’ spolo¢nym pdosobenim
predmetu informatika a aplikovanim informacnych technologii vo vyucovani inych predmetov, medzipredmetovych projektov, celoskolskych programov a
pri riadeni Skoly.

Oblast’ informatiky zaznamendva mimoriadny rozvoj, preto v predmete informatika je potrebné dokladnejSie sa zamerat’ na Stidium zékladnych
univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sticasné technologie. Dostupné technologie maju poskytnit’ vyucovaniu informatiky Siroky priestor na motivaciu a
praktické projekty

Vyucovanie informatiky sa uskutociiuje v pocitacovej ucebni formou cvieni, trieda sa deli na skupiny podla prislusnych predpisov o bezpecnosti prace.
Pri del'be na skupiny sa prihliada na zaujem a predchadzajuce vedomosti a zrucnosti ziakov (napr. ak sa stretli s informatikou v nizsich ro¢nikoch)
Vzdelavaci obsah informatiky v Stitnom vzdeldvacom programe je rozdeleny do nasledovnych tematickych oblasti:

* Reprezentacie a nastroje

» Komunikacia a spolupraca

* Algoritmické rieSenie problémov

= Softvér a hardvér

* Informacna spolo¢nost’

Ucivo v tematickej oblasti Reprezentacie a nastroje je kI'iCové aj pre vyssie sekundarne vzdelavanie, nakol'ko rozsiruje ucivo zékladnej Skoly v préci
s grafikou, textom, prezentdciami, multimédiami, tabul’kami, informéaciami a Struktirami. Pojem informécia, typy informdcii (textova, graficka, Ciselna,
zvukova atd’.), aplikacie na spracovavanie Specifickych informéacii s vel'mi doleZité pre pochopenie mechanizmov pri rieseni najroznejSich problémov
spojenych s efektivnym vyuzivanim modernych technologii. Ziaci dokazu prezentovat’ ziskané informacie, uchovavat’ a prenasat’ medzi aplikéciami.
Tematicka oblast’ Komunikacia a spolupraca sa venuje prezentacii informacii prostrednictvom webovej stranky, vyhl'adavaniu informacii na webe, praci
s nastrojmi na spolupricu a zdielanie informacii a praci s nastrojmi na komunikaciu. Ziaci ziskajii prehlad konkrétnych moznosti na prezenticiu,
komunikaciu a vyhlad4dvanie informacii. Tento prehl'ad umoziiuje Ziakom efektivnejSie vyuzivanie komunikaénych a prezentaénych prostriedkov
s ohl'adom na ich vyhody a nevyhody.

V tematickej oblasti Algoritmické rieSenie problémov sa Ziaci zozndmia so Specifickymi postupmi rieSenia problémov prostrednictvom algoritmov.
Zoznamia sa s pojmami ako algoritmus, program, programovanie, etapy rieSenia problému (analyza problému, zapis algoritmus, Struktira program,
ladenie). NajvacSim prinosom tejto oblasti bude to, Ze ziaci ziskaji algoritmické myslenie a schopnost’ uvazovat nad rieSenim problémov. Naucia sa
uvazovat’ nad r6znymi parametrami efektivnosti roznych rieSeni problémov, naucia sa rézne postupy a mechanizmy pri rieSeni tloh z r6znych oblasti.



Softvér a hardvér je tematickd oblast’ zahriiujica pracu s prieCinkami a sibormi, ako aj obozndmenie sa s technickym vybavenim pocitaca a pracou
v poéitadovej sieti. Ziaci ziskaji praktické zruénosti v organizacii a efektivnom vyuZivani prie¢inkov a suborov, v spravovani roznych aplikacii, vo
vyuzivani siete s prihliadnutim na mozné rizika.

Tematickd oblast’ Informac¢na spolo¢nost’ sa venuje informatike v réznych oblastiach. Zaobera sa etickymi, mordlnymi a spolofenskymi aspektmi
informatiky. Oboznamuje ziakov s bezpe¢nost'ou i rizikami spojenymi s pracou na pocitaci, s moznostami digitalnych technolégii v oblastiach pracovného
zivota a sebavzdeldvania a s pravnou strankou pouzivania softvéru. RozSiruje ziakom poznatky o pocitacovych licenciach a autorskych pravach
elektronicky SiriteI'nych dielach.

Ucitel’ so ziakmi musi urobit’ jeden projekt, v ktorom vyuzije spolupracu s inym predmetom. Na podporu medzipredmetovych vzt'ahov treba vyuzit
spolupracu predmetovych komisii pre rozne predmety na spracovanie spolocného projektu (napr. so slovenskym jazykom tvorba ¢lankov a obrazkov do
casopisu, s bioldgiou -programové ovladanie modelu sklenika, s cudzim jazykom -komunikacia pomocou elektronickej posty, diskusné kluby, a pod.).

Ziaci si v predmete hodnoteni a klasifikovani, avSak vzhladom na $pecifické postavenie predmetu je odporudené vyuzivat alternativne spdsoby
hodnotenia (bodovanie, ai.).

V skole sa moéze pouzivat len legalne nadobudnuty software. Je nepripustné, aby sa vo vyucovani pouzival, resp. predvadzal software nadobudnuty
poruSenim licenénych a autorskych prav. Tym by sa nemohol dosiahnut’ jeden zo zdkladnych vychovnych principov a tiez jeden zo vSeobecnych cielov
informatiky vo vzdelani — naucit’ sa reSpektovat’ intelektudlne vlastnictvo. Predmet informatika musi vychovavat’ pravne vedomie v stuvislosti s IT.

2 CIELE PREDMETU A STANDARD KOMPETENCII

Ciel'om vyucovania informatiky je spristupnit’ zakladné pojmy a techniky pouzivané pri praci s dajmi a pri tvorbe algoritmov a vypoctovych procesov.
Podobne ako matematika aj informatika v spojeni s informacnymi technologiami vytvara platformu pre vSetky d’alSie predmety. V predmete informatika je
potrebné dokladnejSie sa zamerat’ na Studium zakladnych univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sucasné technologie. Dostupné technoldgie maju
poskytnat’ vyucovaniu informatiky Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Vyber poznatkov je vymedzeny tak, aby sa ziaci oboznamili so zdkladnymi pojmami informatickej vedy pretransformovanymi do didaktického systému a

oboznamili sa s pracou na poéita¢i. Ziaci sa nauéia ovladat’ prostredie tych poditatovych programov na zikladnej pouZivatel'skej urovni, ktoré vyuziju pri

svojom uceni, resp. v praxi. Uebné osnovy vSeobecnovzdeldvacieho predmetu informatika na strednych odbornych Skolach sa viazu na koncepciu, kde

integrujucim prvkom je informacia, jej druhy a spdsob spracovania. Tym sa umoziuje vysvetlovat mnohé pojmy bez viazania na konkrétne sticasné

informacné technologie a programové vybavenie, ktoré rychlo zastaravaju.
Doéraz sa kladie na ¢innostny sposob nadobtidania poznatkov, cez prakticka ¢innost’ objavovat’ zovSeobecnenia a zakonitosti.

Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby ziaci

e sa oboznamili s pojmami udaj a informdcia, s rtdznymi typmi udajov, s ich zbieranim, uchovavanim, zobrazovanim, spracovanim a prezentovanim,
t.J. s manipuléciami s udajmi;



rozumeli pojmom algoritmus a program (formalny zapis automatizovaného spracovania udajov); vedeli zostavovat’ algoritmy, klasifikovat’ a riesit
problémy, prezentovat, vyhodnocovat’ a testovat’ rieSenia;

sa oboznamili so systémami na spracovanie udajov — z pohl'adu ich architektiry (pocitac, pridavné zariadenia, média, komunikacie) a logicke;j
Struktiry (napr. operacny systém);

pochopili, ze aplikécie su programy, ktoré umoznuju riesit’ urcité triedy tloh a problémov; chapali aplikaciu ako sibor uzko suvisiacich algoritmov
na spracovanie udajov (realizovanych v niektorom konkrétnom systéme), oboznamili sa s hlavnymi triedami uloh a problémov, ktoré sa rieSia
prostriedkami informacnych technolégii;

pracovali v prostredi beznych aplikacnych programov, efektivne vyhl'addvali informacie ulozené na pamitovych médiach alebo na sieti;
komunikovali cez siet’ a zdroven dodrziavali moralne a spolocenské pravidla spravania;

si rozvijali svoje schopnosti kooperacie a komunikacie (naucili sa spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému, zostavit’ plan prace, Specifikovat
podproblémy, distribuovat’ ich v skupine, vysvetlit’ problém d’alSiemu ziakovi, riesit’ podproblémy, zhromazdit’ vysledky, zostavit’ ich do celkového
rieSenia, verejne so skupinou o filom referovat);

nadobudli schopnosti potrebné pre vyskumnt pracu (t. j. schopnost’ realizovat’ jednoduchy vyskumny projekt, sformulovat’ problém, ziskat
informacie z primeranych zdrojov, hl'adat’ rieSenie a pric¢inné suvislosti, sformulovat’ pisomne a Ustne nazor, diskutovat’ o fiom, robit’ zavery),
rozvijali si formalne a logické myslenie, naucili sa viaceré metody na rieSenie problémov;

si rozvijali metakognitivhu kompetenciu (t. j. ucit’ sa tym, Ze objavujem; ucit’ sa tym, Ze uc¢im druhych; uvazovat' o vlastnych schopnostiach,
definovat’ realne ciele, rozmyslat o procese ucenia sa, kriticky posudzovat’ svoje poznatky. Ziaci si majii uvedomit zodpovednost’ za svoje
vzdelanie, ziskat’ vnutornu potrebu d’alSieho vlastného stadia);

si rozvijali svoju osobnost’ a tvorivost’ (vediet’ si zvolit’ médium na vyjadrenie svojich myslienok, nazorov a pocitov);

rozvijali logické myslenie, zodpovednost’, sabakritickost’ a boli motivovani k sebavzdeldvaniu aj prostrednictvom pocitaCovej siete a dostupnych
technologii;

sa naucili reSpektovat’ intelektualne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, systémov a aplikacii (aby chapali, Ze informdcie, udaje a
programy su produkty intelektuélnej prace, si predmetmi vlastnictva a maji hodnotu), pochopili socialne, etické a pravne aspekty informatiky.

Vo vyu€ovacom predmete informatika vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich klI'i¢ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré¢ ziakom umoznuju:

A) komunika¢né KK (pripravenost’ k dorozumievaniu sa v materinskom a cudzich jazykoch)

adekvatne komunikovat’ v hovorenej a pisomnej forme, porozumiet’ réznym typom informacii v rozliénych komunikacnych situaciach,

byt’ schopny hovorit’ na verejnosti,

sledovat’ a prispdsobovat’ svoje vlastné vyjadrovanie poziadavkam danej situécie, rozliSovat’ dolezité, podstatné informacie od nepodstatnych,
hovorit’ plynule a zrozumitel'ne, zhodnotit’, ¢i mu ostatni porozumeli,

¢itat’ s porozumenim rdzne druhy textov, rozliSovat’ v texte podstatné od dopliiujaceho, dedukovat’ nezname zo znameho,

vyhladavat, zhromazd’ovat, nachadzat zmysel, triedit’ a spracovavat’ informacie, data a pojmy v pisanej podobe, pouzivat’ ich pri Studiu a pri
systematizacii svojich poznatkov,



e presvedcivo sformulovat’ vlastné argumenty v pisanej a hovorenej podobe a venovat’ plnli pozornost’ argumentom ostatnych, brat’ do tivahy ndzory
inych l'udi,

B) matematicko-vedné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu matematiky, zdkladov vedy a techniky v beznom zivote)
e pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situdciach,
e pouzivat matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky),
e pouzivat zéklady prirodovednej gramotnosti, ktora mu umozni robit’ vedecky podlozené usudky, pricom vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti
na uspesné riesenie problémov,

C) informacné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu informac¢no-komunikacnych technologii a k nardbaniu s informaciami)
e efektivne vyuzivat’ informacno-komunikacné technologie pri svojom vzdelavani, tvorivych aktivitach, projektovom vyucovani, vyjadrovani svojich
myslienok a postojov a rieSeni problémov realneho zivota,
nadobudnut’ schopnosti prostrednictvom internetu a IKT ziskavat’ a spracovavat’ informécie v textovej aj grafickej podobe,
vediet’ algoritmicky mysliet’ a vyuzivat’ tieto schopnosti v redlnom zivote,
uvedomovat’ si rozdiel medzi redlnym a virtudlnym svetom,
rozumiet’ prilezitostiam a moznym rizikam, ktoré su spojené s vyuzivanim internetu a informa¢no-komunikaénych technologii,

D) KK na rieSenie problémov (pripravenost’ tvorivo a kriticky samostatne riesit’ problémy bezného Zivota)
e uplatiovat pri rieSeni problémov vhodné metédy zalozené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni,
e byt otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu rdznych, aj inovativnych postupov, vediet formulovat’ argumenty a dokazy
na obhajenie svojich vysledkov,
e poznavat pri jednotlivych rieSeniach ich klady 1 zapory a uvedomovat’ si aj potrebu zvaZovania trovne ich rizika,
e dokazat’ konStruktivne a kooperativne riesit’ konflikty,

E) uéebné KK (pripravenost’ k uc¢eniu sa ako sa ucit’)
e uvedomovat’ si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja,
o reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov a informécii a uplatiiuje rozne stratégie ucenia sa,
e kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat,
e kriticky hodnotit’ svoj pokrok, prijimat’ spdtna vdzbu a uvedomovat’ si svoje d’alSie rozvojové moznosti,

F) socialne a personalne KK (pripravenost’ k interpersondlnym vzt'ahom, k sebautvaraniu, sebariadeniu osobnosti)
e vyuzivat' vSetky dostupné formy komunikécie pri spracovavani a vyjadrovani informacii rozneho typu, mat’ adekvatny Gstny a pisomny prejav
situdcii a ucelu uplatnenia,
e cfektivne vyuzivat dostupné informac¢no-komunikacné technolégie,
e prezentovat sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouzivat’ odborny jazyk,



chapat’ vyznam a uplatiiovat’ formy takych komunikaénych sposobilosti, ktoré st zdkladom efektivnej spoluprace, zaloZenej na vzdjomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

dokazat’ na primeranej trovni reflektovat’ vlastnt identitu a budovat’ si vlastnli samostatnost’/nezavislost’ ako ¢len celku,

vediet’ si stanovit’ svoje ciele a priority v sulade so svojimi redlnymi schopnost’ami, z&ujmami a potrebami,

osvojit’ si zédkladné postupy efektivnej spolupriace v skupine — uvedomovat’ si svoju zodpovednost’ v time, a dokazat tvorivo prispievat pri
dosahovani spolo¢nych ciel'ov,

dokazat’ odhadnut’ a korigovat’ désledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,

G) pracovné a podnikatel’ské KK (pripravenost’ k zamestnatel'nosti a k uskutocnovaniu myslienok)

stanovit’ si ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnotit’ svoje vysledky a aktivne pristupovat’ k uskutocneniu svojich ciel'ov,

byt flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,

dokazat’ inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v rdmci préce, ale aj
v kazdodennom Zivote.

H) ob¢ianske a kultiirne KK (pripravenost’ k zapajaniu sa do obc¢ianskeho zivota, k podporovaniu kultirnych hodndt)

uvedomovat’ si zadkladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedicstva, uplatiiovat’ a ochranovat’ principy demokracie,
vyvazene chépat’ svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp. spolocnosti,

uvedomovat’ si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispievat’ k naplneniu prav inych,

byt otvoreny kultirnej a etnickej réznorodosti,

rozvijat’ schopnosti riesit” konflikty pokojnou cestou, schopnosti komunikovat’ a spolupracovat’ s nosite'mi inych kultir v bezpe¢nom prostredi.
byt tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.

mat’ predpoklady zainteresovane sledovat’ a posudzovat’ udalosti a vyvoj verejného zivota a zaujimat k nim stanoviska, aktivne podporuje
udrzatelnost’ kvality zivotného prostredia,

uvedomovat’ si vyznam umenia a kultirnej komunikécie vo svojom Zivote a v Zivote celej spolo¢nosti,

cenit’ si a reSpektovat’ umenie a kultirne historické tradicie,

poznat pravidla spolocenského kontaktu (etiketu),

spravat’ sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,

Prierezové témy sa v predmete informatika realizuji nasledovne:

Multikultirna vychova — prostrednictvom tematického celku zdroje informaécii, internet, sietové aplikécie

Regionalna vychova - prostrednictvom tematického celku webové aplikacie, tvorba webovych stranok, prezentacie, exkurzie do ZP.
Medialna vychova — prostrednictvom tém zdroje informacii, internet, webové aplikacie, digitalne technologie, praca s multimédiami
Osobny a socialny rozvoj — skupinovych prac, diskusii a sebahodnotenia

Environmentalny vychova — prostrednictvom tém Informacné spolo€nost’, ochrana zdravia, likvidacia elektroodpadu

Ochrana zdravia a Zivota — prostrednictvom tém zdravotné aspekty prace na PC, ochrana zdravia.



VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE
Stratégie vyucby st metodické postupy ucitel'ov (metddy a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidla) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame KK ziakov. Pri vyucbe informatiky uplatiiujeme najma tieto stratégie:

Vyucba rieSenim problémov:

Ucitel’ orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, ze matematické myslenie vysvetl'uje realitu kazdodenného zivota a je nastrojom k jeho
zlepSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na diskusie ziakov, ktori by mali rozpravat aj k vSetkym ostatnym v triede, aby zasa tito po
vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat’ (rozvijanie celého systému KK).

Vyuzivanie IKT:

Ucitel’ zadava ziakovi tulohy, pri ktorych bude vyuzivat’ prostriedky IKT na vyhl'addvanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informécii. Pouzitie
vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému (KK
informacné, komunikacné, personalne a socialne, pracovné a podnikatel’ské, obCianske a kultirne).

KonStruktivisticky pristup k vyucbe:

Ucitel' vedie poznavanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. Ucitel’ je v ulohe pomocnika pri
ziakovom uceni sa. Tieto pristupy pracuji so sklisenostami ziaka a smerujii k vysSej Urovni pozndvania, rozvijania vyssich foriem myslenia. Ich
sucast'ou je metakognitivne ucenie sa, ked’ si ziak uvedomuje, ako sa ucil, ¢o mu pomahalo v uceni sa a ¢o sa potrebuje ucit’ d’alej (rozvijanie
predovsetkym ucebnych KK).

Skolsky &asopis, rozhlasové relicie, $kolské kultirne podujatia:

Umoziovat’ Ziakovi podielat’ sa na tvorbe Skolského Casopisu ako prostriedku komunikacie medzi ziakmi a verejnostou, na priprave Skolskych
rozhlasovych relécii, skolskych kultirnych podujati (KK komunikaéné, podnikatel'ské a pracovné, obcianske a kultarne).

Podielanie sa na tvorbe pracovného prostredia, na riadeni kvality a autoevaluacii Skoly:

Umoznit' ziakovi podielat’ sa na tvorbe pracovného prostredia, skultiriovani priestorov Skoly. (KK pracovné a podnikatel'ské, obcianske a
kultarne).

Reprezentacia Skoly Ziakmi:

Ucitel' poskytuje Ziakovi prilezitost’ reprezentovat” Skolu v olympidde z informatiky, stredoSkolskej odbornej ¢innosti a inych informatickych
sutaziach (KK podnikatel'ské a pracovné, ob¢ianske a kultirne).

Diskusie medzi Ziakmi:

Umoznit’ Ziakom sformulovat’ si pravidla pre diskusiu, vyhodnocovat’, ako sa im to dari dodrziavat (KK komunikacné, personalne a socidlne,
obcianske).

Skupinové ucenie sa:

Ulohy zadavané Ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v skupine potom uréity Ziak prezentuje ostatnym. Ziaci st
vedeni k pomoci slabSim ziakom, k hodnoteniu vlastnych vykonov i vykonov spoluziakov (KK personalne a socialne, komunikacné).

Samostatné vystupenia Ziaka:

Zapajat’ Ziaka do spristupniovania nového uciva a organizécie vyucovacich hodin prostrednictvom Ziackeho referatu, prezentacie, experimentov, ¢i
vlastnych uloh pre svojich spoluziakov, pripadne dat’ ziakovi moZnost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa spoluziakov, ¢i svoje
vlastné ucenie sa (KK ucebné, komunikacné, personalne a socialne).

Samostatné Stadium:



Ucitel' dava prilezitost ziakovi prestudovat’ a interpretovat ucebné texty na vyucovacich hodinach, vytvarat mu podmienky pre citanie
s porozumenim (informac¢né a u¢ebné KK).

Cvicenia a didaktické hry:

Ucitel' zarad'uje do vyucby hry a cviCenia, v ktorych ziak prebera na seba rozne roly, rozvija rézne svoje schopnosti, riesi problémy (KK
komunika¢né, persondlne a socidlne, ucebné, na rieSenie problémov).

PriebeZné testy:

Ucitel’ pravidelne zarad’uje na zaver vyucovacich hodin priebezny test z prebraného uciva, aby kazdy ziak ziskal spdtnu vizbu o svojom vykone na
hodine. Priebezné testy sa neklasifikuja.

Projektova vyucba:

Ucitel’ zadava ziakom rozsiahlejSie prace (ro¢nikové, seminarne), Ziacke projekty, ktoré tito spractivaju, vysledky ktorych prezentuji s vyuzitim
IKT ostatnym (KK ucebné, na rieSenie problémov, komunika¢né, informacné, pracovné a podnikatel'ské, pripadne obcianske a kultirne).

Exkurzie:

Ziaci absolvuji exkurzie, ktorych naplh kore$ponduje s obsahom u¢iva na hodinach informatiky s cielom nazorne demonstrovat’ preberané javy
a poznatky v praxi. Ziaci 1. ro¢énika navstivia ZP Informatiku.

UCEBNE ZDROJE

Kalas a kol. ,Informatika pre stredné skoly, 2. vyd., Bratislava: MEDIA TRADE s.r.o0, 2002,776/2001-4
§najder, Praca s multimédiami,1.vyd. , Bratislava:MLADE LETA s.r.o 2005, CD-2005-3046/28482-22:092
Lukac, Snajder, Praca s tabulkami, 1.vyd. , Bratislava : MEDIA TRADE s.r.o 2001, 391/2001-4

Jaskova, Snaj der, Baranovi¢, Praca s Internetom, 2.vyd., Bratislava : MEDIA TRADE s.r.0 2000, 0161/2000-4
Machové , Prdca s textom,1.vyd. , Bratislava: MEDIA TRADE s.r.0 2002, 3840/2001-4

Blaho, Programovanie v Delphi a Lazaruse, 2.vyd. , Bratislava : MLADE LETA s.r.0 2005, CD-2005-3046/35885-35:092
Salanci, Prdca s grafikou,1.vyd. , Bratislava: MEDIA TRADE s.r.o 2000, 1162/2000-4

Skalka, Klimes., Informatika na maturity a prijimacie skusky, Enigma ,2007

Kollar, Internet nielen pre ucitelov, 1.vyd. Bratislava: INFOPRESS, 2008

Navratil, Pocitacova grafika a multimédia, , ComputerMedia 2007

Ucebné texty na vyukovom portali Skoly - MOODLE

Cisco Networking Academy - Cisco

http://www.kasman.sk/

http://pascal.input.sk/index.php/Start

http://www.trsek.com/

Didakticka technika: dataprojektor, PC, notebooky, interaktivnhe CD-ROMy,

Materialne vyucbové prostriedky, nazorné u¢ebné pomdcky



http://www.cisco.com/c/en/us/training-events/resources/networking-academy.html
http://www.kasman.sk/
http://pascal.input.sk/index.php/Start
http://www.trsek.com/

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonéava v stlade so zakonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdeladvani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, metodickym pokynom podla platnej legislativy na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych §kél a pravidlami na hodnotenie a
klasifikaciu prospechu uvedenymi v $kolskom poriadku SGZP.

Predmet Informatika je klasifikovany, ziaci su hodnoteni zndmkou.

Vyslednt znamku tvori vazeny aritmeticky priemer zo :

- znamky z pisomnej prace

- znamky za projekt

- znamok z priebezného hodnotenia aktivity Ziaka na hodine a Gistnych odpovedi

Pisomna praca :
Je vopred ohldsena a zahfiia preberané ucivo tematického celku. Pisomna praca preveruje vedomosti Ziakov z uciva tematického celku, ich schopnosti
samostatného analytického a logického myslenia.

PriebeZné hodnotenie aktivity Ziaka a ustne odpovede :

Pri klasifikécii vysledkov sa v stilade s poziadavkami u¢ebnych osnov a vzdelavacich Standardov hodnoti :

- kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’, - schopnost’ vyhl'addvat’ informéacie z digitalnych aj tlacenych zdrojov, ich
spracovanie a primerand prezentacia, pri ktorej sa kladie doraz aj na spdsob ich prezentécie v logickych stvislostiach a ich aplikaciou v praktickych
suvislostiach. Pri hodnoteni sa preveruje aj schopnost’ Ziaka vyuzivat’ medzipredmetové vzt'ahy v prirodovednych predmetoch (fyzika, matematika) a jeho
schopnost’ uplatiiovat’ ziskané vedomosti a zru€nosti pri rieSeni konkrétnych tloh.

- schopnost’ ziaka posudzovat’ spravnost’ pouzitych postupov a v pripade potreby aj nastrojov informa¢nych a komunikacnych technologii pri rieSent
roznych uloh, schopnost’ argumentovat’ a diskutovat’ o kvalite a efektivnosti réznych postupov,

- aktivita ziaka na hodine,

- schopnost’ spravne navrhnit’ postup rieSenia danej Glohy poskladanim z mensich uloh, zov§eobeciiovanim inych postupov, analdgiou, modifikéciou,
kontrolou spravnosti rieSenia, nachadzanim a opravou chyb,

- schopnost’ porovnavat’ r6zne postupy a principy, analyzovat ich, hl'adat’ vztahy, schopnost’ riesit’ konkrétne situdcie pomocou znamych postupov a
metod, demonstrovat’ pouzitie principov a pravidiel na rieSenie loh, na vyhl'adavanie a usporiadanie informécii, prezentovat’ informacie a poznatky,

- uroven doméacej pripravy Ziaka na vyucovacie hodiny,

- porozumenie pozadovanych pojmov, principov a zru¢nosti, schopnost’ ich vysvetlit, ilustrovat’, zdévodnit,, uviest’ priklad, interpretovat’, prezentovat’ -
schopnost’ riesit’ ilohy a prezentovat’ informacie samostatne ale aj v skupine Ziakov.

V predmete Informatika ucitel’ nehodnoti postoje Ziaka ale uroven jeho znalosti. Postoje u ziaka je dolezité¢ formovat, je dolezité o nich slobodne
diskutovat’ a preto sa nemozu premietnut’ do celkovej klasifikacie.



Projekt :

Projekt overuje schopnosti ziaka samostatne pracovat’, vyhl'adavat’ informacie na vopred zvolenu tému s vyuzitim nastrojov informacnych a
komunika¢nych technoldgii, usporiadat’, analyzovat’ a nasledne spracovat’ informacie do pozadovanej podoby pomocou prostriedkov informacnych a
komunikaénych technoldgii, ilustrovat’, interpretovat’ a prezentovat’ vysledky svojej prace a svoje postoje pred publikom.

Takisto sa pri hodnoteni projektu zohl'adiiuje schopnost’ Ziaka pracovat’ so zdrojmi chranenymi autorskymi pravami, citdciami a uvadzat’ pouzita literataru,
jeho pisomny prejav vo vyucovacom jazyku, dodrziavat’ predpisant formalnu troven prace, vyber t€émy a schopnost’ si ju obh4jit’ pred Studijnou skupinou,
ako aj schopnost’ spracovat’ zadanie do ur¢eného terminu.

Obsah pisomnej praca a ustnych odpovedi vychadza z ciel'ovych poziadaviek pre Studentov gymndzia.

Pisomné praca a vypracovanie projektu su pre ziaka povinné.

V pripade absencie, sa ziak dohodne s vyucujicim na ndhradnom termine pisomnej prace. Projekt ziak vypracovava pocas dlhsieho obdobia (3 mesiace),
takze kratkodobé absencia z akychkol'vek dovodov neospravedliiuje neodovzdanie projektu.

Priebezné hodnotenie zndmkami alebo dosiahnutym bodovym hodnotenim je zverejiiované ziakom na hodine a pre rodicov v internetovej ziackej knizke.

V pripade zmeny vyucujiceho pocas klasifikaéného obdobia sa zndmky od jednotlivych vyuc€ujicich za klasifikaéné obdobie spriemeruji vazenym
priemerom pomerne podl’a toho, aku ¢ast’ klasifikaéného obdobia jednotlivi vyucujuci ziaka vyucovali.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Roénik: Casovy rozsah vyucby:
prvy 1 hodina tyZdenne, 33 hodin za rok
INFORMATIKA druhy 1 hodina tyZdenne, 33 hodin za rok
treti 1 hodina tyZdenne, 33 hodin za rok
Vykonovy Standard | Obsahovy §tandard

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s grafikou

Ziak vie/dokéze

- kombinovat’ rastrové, vektorové obrazky a texty,

- vytvarat’ grafické produkty pri realizacii svojich
projektov,

- navrhovat’ a hodnotit’ postupnost’ grafickych operéacii.

- Pojmy: rastrova a vektorova grafika
- Vlastnosti a vztahy: vektorovy obrazok ako zoskupenie objektov

- Procesy: tvarovanie, transformacia a usporiadanie objektov

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s textom

Ziak vie/dokaze
- kombinovat’ texty a iné objekty (grafiku, tabul’ky, a pod.),
- vyuzivat’ nastroje na pracu s textom pri realizécii svojich
projektov,
- navrhovat’ a hodnotit’ postupnost’ operacii pri praci
S textom.

- Vlastnosti a vztahy: §tyl ako néstroj na formatovanie textu
- Procesy: revidovanie dokumentov (komentovanie, sledovanie zmien), Giprava Stylov,

priprava dokumentu na publikovanie

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s prezentaciami

Ziak vie/dokéze

- pouzivat’ nastroje na tvorbu a upravu prezentacii pri
prezentovani svojich projektov,

- posudzovat’ vyhody a nevyhody r6znych nastrojov na
tvorbu prezentacii,

- navrhovat’ a hodnotia postupnost’ operacii pri praci s
prezentaciami.

- Procesy: nastavovanie efektov, reagovanie na udalosti

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s multimédiami




Ziak vie/dokéze

- pouzivat’ multimedidlne néstroje pri realizécii svojich
projektov,

- posudzovat’ vyhody a nevyhody r6znych nastrojov na
manipuléciu s multimédiami,

- navrhovat’ a hodnotia postupnost’ operacii pri praci s
multimédiami.

- Vlastnosti a vztahy: vplyv ¢asovej osi na vysledny produkt

- Procesy: manipulovanie s objektmi na ¢asovej osi

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s tabulkami

Ziak vie/dokéze

- vyuzivat’ tabul’kovy editor pri rieSeni problémov,

- zostavovat’ vyrazy s operaciami, podmienkami a
funkciami,

- prezentovat udaje z tabuliek (napr. pomocou grafu),

- interpretovat’ suvislosti (t. j. udaje a vyrazy) v tabul’kach,

- hl'adat’, odhal'ovat’ a opravovat’ chyby pri praci s
tabul’kami a vypoctami.

- Pojmy: tabul'ka, vzorec, podmienka, funkcia
- Vlastnosti a vztahy: vzorce ako vztah viacerych buniek, graf ako vizualizacia a
prezentéacia udajov

- Procesy: vlozenie funkcie (suma, priemer), vyhodnotenie vyrazu, vloZenie grafu

REPREZENTACIE A NASTROJE - informicie

Ziak vie/dokéze

- posudzovat’ vlastnosti informdcii r6znych typov,

- posudzovat’ rozne reprezentacie pri spracovani
informacii,

- kodovat’ informéciu do konkrétnej digitalne;
reprezentacie,

- dekodovat’ informaciu z konkrétnej digitalnej
reprezentacie,

- hodnotit’ rozdiely medzi digitalizovanymi a p6vodnymi
udajmi,

- volit’ vhodné nastroje na rieSenie problému, na ziskanie a
spracovanie informdcii r6znych typov a na
komunikovanie,

- argumentovat pre vol’bu néstrojov.

- Pojmy: bit, bajt, kilobajt, megabajt (ndsobky 1000), dvojkova ststava, digitalizacia
- Vlastnosti a vztahy: vztahy medzi jednotlivymi typmi informacii (grafika, text, ¢isla,
zvuk), text a hypertext (napr. na internete, v encyklopédii, ...), formatovany a
neformatovany text, vplyv reprezentacie na pamait’, stratova a bezstratova kompresia
- Procesy: prevod ¢isel do postupnosti bitov (dvojkovej ststavy) a spat’, kdédovanie

textovej, zvukovej a obrazovej informacie

REPREZENTACIE A NASTROJE — §truktiry

Ziak vie/dokaze

- organizovat’ informacie do Struktir — vytvarat’ a
manipulovat’ so Struktirami, ktoré obsahuju tidaje a
vztahy (tabul’ky, grafy, postupnosti obrazkov, ¢isel, ...),

- orientovat’ sa, vyhl'adavat a ziskavat’ informdcie zo

- Pojmy: postupnost’, tabul’ka (frekvencna, kodovacia, slovnik, mriezka), strom (napr.
priecinky a podprie€inky, nadriadeny — podriadeny, strom rozhodnuti, stratégii,

turnajov, rodokmer), graf (mapa, kto sa komu dovold)




Struktary podla stanovenych kritérii,

- volit’ vhodnu $truktru pre reprezentaciu informacie a
zdovodiovat ju (napr. kedy volit’ ¢isla, alebo kedy meno
a priezvisko evidovat’ v dvoch samostatnych stipcoch v
tabulke, ...),

- posudzovat’ vlastnosti operacii s roznymi Struktirami
(napr. moznost’ mazania, vkladania, vyhl'adavania, ...),

- interpretovat’ udaje zo Struktir — odvodzovat’ vztahy zo
zadanych udajov v Strukture, prerozpravat’ informacie
ulozené v Strukture vlastnymi slovami.

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prezentovanie informacii prostrednictvom webovej stranky

Ziak vie/dokéze

- pouzivat’ konkrétne nastroje na vytvorenie webovej
stranky s pozadovanym obsahom a formatom (napr.
vysledky préce Ziaka),

- realizovat’ postup pre spristupnenie/publikovanie stranky
na webe.

- Vlastnosti a vztahy: webova stranka ako miesto na prezentaciu a komunikéciu
- Procesy: uprava a formatovanie textu, obrazka, tabul’ky, vkladanie odkazu (na vlastnti

podstranku, int stranku), zverejnenie stranky

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA — vyhPadéivanie na webe

Ziak vie/dokéze

- vyhl'adavat a ziskavat informacie roznych typov
prostrednictvom zloZenych vyrazov,

- vyhl'adavat a ziskavat’ informdacie r6znych typov (napr.
textove preklady, prevody jednotiek, kurzy, mapy, trasy),

- hodnotit’ vyhl'addvanie (napr. spravnost’ a kvalitu
vyhl'adanych informadcii, ako rychlo boli ndjdeng, ...).

- Procesy: praca s informacnymi systémami, prekladanie textov, vyhl'adavanie miest a

trds na mape

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prica s nastrojmi

na spolupracu a zdiel’anie informacii

Ziak vie/dokaze

- pouzivat’ nastroje na zdiel’'anie a publikovanie informaécit,

- vytvarat’ a upravovat zdiel'ané produkty pomocou
nastrojov na spolupracu,

- vyuzivat’ nastroje na spolupracu pri rieSeni problémov.

- Procesy: zdielanie prieCinkov a stiborov na webe, paralelné praca s textom, obrazom,

tabul’kami a prezentaciami

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prica s nastrojmi

na komunikaciu

Ziak vie/dokaze

- komunikovat’ pomocou nastrojov na interaktivnu a
neinteraktivnu komunikaciu,

- porovnavat klady a zapory interaktivnej a neinteraktivnej
komunikacie,

- Vlastnosti a vztahy: interaktivna a neinteraktivna komunikacia

- Procesy: komunikécia s jednym aj viacerymi Gc¢astnikmi




- volit’ najvhodnej$i nastroj na komunikaciu pre danu
situaciu,
- dodrziavat pravidla netikety a elektronickej komunikacie.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY - analyza

problému

Ziak vie/dokéze

- identifikovat’ vstupné informacie zo zadania tlohy,

- popisovat’ ocakavané vystupy, vysledky, akcie,

- identifikovat’ problém, ktory sa bude riesit’ algoritmicky,

- formulovat’ a neformalne (prirodzenym jazykom)
vyjadrit’ ideu rieSenia,

- uvazovat o vlastnostiach vykonavatela (napr. korytnacka,
grafické pero, robot, a pod.),

- planovat’ rieSenie ulohy ako postupnost’ prikazov vetvenia
a opakovania.

- Vlastnosti a vztahy: zadany problém — vstup — vystup
- Procesy: rozdelenie problému na mensie Casti, syntéza rieSenia z rieSeni mensich Casti,
identifikovanie opakujucich sa vzorov, identifikovanie miest pre rozhodovanie sa

(vetvenie a opakovanie), identifikovanie vS§eobecnych vzt'ahov medzi informaciami

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - jazyk na zapis rieSenia

Ziak vie/dokéze

- pouzivat’ jazyk na zapis algoritmického rieSenia problému
(pouzivat’ konStrukcie jazyka, aplikovat’ pravidlé jazyka),

- pouzivat’ matematické vyrazy pri vyjadrovani vztahov a
podmienok,

- rozpoznavat’ a odstranovat’ chyby v zapise,

- vytvarat’ zapisy a interpretovat’ zapisy podl'a novych
stanovenych pravidiel (syntaxe) pre zapis algoritmov.

- Pojem: program, programovaci jazyk
- Vlastnosti a vztahy: zapis algoritmu a vykonanie programu, vstup — vykonanie
programu — vystup/akcia

- Procesy: zostavenie programu, identifikovanie, hl'adanie, opravovanie chyb

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV — pomocou postupnosti prikazov

Ziak vie/dokaze

- rieSit’ problém skladanim prikazov do postupnosti,

- aplikovat pravidla, konstrukcie jazyka pre zostavenie
postupnosti prikazov.

- Pojmy: prikaz, parameter prikazu, postupnost’ prikazov
- Vlastnosti a vztahy: ako stvisia prikazy a vysledok realizacie programu
- Procesy: zostavenie a Uprava prikazov, vyhodnotenie postupnosti prikazov, Gprava

sekvencie prikazov (pridanie, odstranenie prikazu, zmena poradia prikazov)

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV — pomocou nastrojov na interpretaciu

Ziak vie/dokéze

- rozpozndvat’ situacie, kedy treba ziskat’ vstup,

- identifikovat’ vlastnosti vstupnej informéacie (obmedzenia,
rozsah, format),

- rozpoznavat’ situacie, kedy treba zobrazit’ vystup,

realizovat’ akciu,

- Vlastnosti a vztahy: prostriedky jazyka pre ziskanie vstupu, spracovanie vstupu a
zobrazenie vystupu

- Procesy: ¢akanie na neznamy vstup — vykonanie akcie — vystup, nasledny efekt




- zapisovat algoritmus, ktory reaguje na vstup,
- vytvarat’ hypotézu, ako neznamy algoritmus spracovava
zadany vstup, ak st dané pary vstup—vystup/akcia.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - pomocou premennych

Ziak vie/dokéze

- identifikovat’ zo zadania ulohy, ktoré idaje musia byt
zapamaétané, resp. sa menia (a teda vyzaduju pouzitie
premennych),

- riesit’ problémy, v ktorych si treba zapamaitat’ a neskor
pouzit’ zapamétané hodnoty vo vyrazoch,

- zovSeobecnit’ rieSenie tak, aby fungovalo nielen s
konstantami.

- Pojmy: premennd, meno (pomenovanie) premennej, hodnota premennej, operacia (+, -,
*, /)

- Vlastnosti a vztahy: pravidla jazyka pre pouZzitie premennej, meno premennej —
hodnota premenne;j

- Procesy: nastavenie hodnoty (priradenie), zistenie hodnoty (pouZitie premennej),
zmena hodnoty premennej, vyhodnocovanie vyrazu s premennymi, ¢islami a

operaciami

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY - pomocou cyklov

Ziak vie/dokéze

- rozpoznavat’ opakujuce sa vzory,

- rozpoznavat, aka ¢ast’ algoritmu sa mé vykonat’ pred,
pocas aj po skonceni cyklu,

- riesit’ problémy, v ktorych treba vysledok ziskat
akumulovanim ¢iastkovych vysledkov v ramei cyklu,

- riesit’ problémy, ktoré vyzaduji neznamy pocet
opakovani,

- riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia,

- stanovit’ hranice a podmienky vykonévania cyklov.

- Pojmy: opakovanie, pocet opakovani, podmienka vykonévania cyklu, telo cyklu
- Vlastnosti a vztahy: ako suvisi pocet opakovani s vysledkom, ¢o plati po skonceni
cyklu

- Procesy: vyhodnotenie hranic/podmienky cyklu, vykonavanie cyklu

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou vetvenia

Ziak vie/dokéze

- rozpozndvat’ situacie a podmienky, kedy treba pouzit’
vetvenie,

- rozpoznavat’, aka Cast’ algoritmu sa ma vykonat’ pred, v
ramci a po skonceni vetvenia,

- riesit’ problémy, ktoré vyzaduju vetvenie so zlozenymi
podmienkami (s logickymi spojkami),

- rieSit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia.

- Pojmy: vetvenie, podmienka
- Vlastnosti a vztahy: pravda/nepravda — splnena/nesplnend podmienka
- Procesy: zostavovanie a upravovanie vetvenia, vytvorenie podmienky a vyhodnotenie

podmienky s negaciami a logickymi spojkami (a, alebo)

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV - interpreticia zipisu rie§enia




Ziak vie/dokéze

- krokovat’ rieSenie, simulujt ¢innost’ vykonavatel’a s
postupnostou prikazov, s vyrazmi a premennymi, S
vetvenim a s cyklami,

- vyjadrit’ ideu dan¢ho navodu (objavovat’ a vlastnymi
slovami popisovat’ ideu zapisaného rieSenia — ako
program funguje, Co zapis realizuje pre rozne vstupy),

- upravit’ rieSenie ulohy vzhl'adom na r6zne dané
obmedzenia,

- doplnat’, dokon&uju, modifikuju rozpracované rieenie,

- hl'adat’ vztah medzi vstupom, algoritmom a vysledkom,

- uvazovat’ o roznych rieSeniach, navrhovat’ vylepSenie.

- Vlastnosti a vztahy: jazyk - vykonanie programu

- Procesy: krokovanie, €o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV - hPadanie a opravovanie chyb

Ziak vie/dokéze

- rozpoznavat’, kedy program pracuje nespravne,

- hl'adat’ chybu vo vlastnom, nespravne pracujicom
programe a opravit’ ju,

- zistovat’, pre aké vstupy, v ktorych pripadoch, situacidch
program zle pracuje,

- uvadzat’ kontra priklad, kedy nieco neplati, nefunguje,

- posudzovat’ a overovat’ spravnost’ rieSenia (svojho aj
cudzieho),

- rozliSovat’ chybu pri realizécii od chyby v zapise.

- Vlastnosti a vztahy: chyba v postupnosti prikazov (zly prikaz, chybajuici prikaz,
vymeneny prikaz alebo prikaz navyse), chyba vo vyrazoch s premennymi, chyba v
algoritmoch s cyklami a s vetvenim, chyba pri realizacii (logickd chyba), chyba v
zapise (syntakticka chyba)

- Procesy: rozpoznanie chyby, hl'adanie chyby

SOFTVER A HARDVER — prica so stiibormi a prie¢inkami

Ziak vie/dokaze

- organizovat’ subory a prie€inky,

- posudzovat’ vlastnosti suborov roznych typov,

- pracovat’ so siborovym manazérom a ziskavat’
informacie o suboroch, prieinkoch a pamitovych
zariadeniach.

- Vlastnosti a vztahy: sibor ako Struktura udajov roznych typov, vzt'ah velkosti suboru a

uloZenej informécie/zvolenej reprezentacie (napr. vplyv zvolenej kompresie)

SOFTVER A HARDVER - prica v operaénom systéme

Ziak vie/dokéze

- spravovat’ aplikacie (napr. inStaluja, odinstaluja softvér,
doplnky, zistovat’ parametre beZiacej aplikacie/procesov,
zastavovat’ ich...),

- pouzivat’ nastroje na prispdsobenie si (pracovného)
prostredia v pocitaci a spravanie sa pocitaca,

- Pojmy: aplikacia
- Vlastnosti a vztahy: operacny systém ako softvér, operacny systém a sprava
prostriedkov (procesor, pamdt, ...) a poskytovanie sluzieb (pre aplikacie, ...), aplikacia

ako softvér




- skiimat’ nové moznosti operacného systému.

SOFTVER A HARDVER — potita¢ a pridavné zariadenia

Ziak vie/dokaze

- realizovat’ akcie so Specifickym hardvérom (tlaiaren,
roboticka stavebnica, a pod.),

- vyuzivat’ parametre a principy fungovania pocitaca,
zariadeni a sieti na efektivne rieSenie uloh,

- hodnotit’ parametre a princip fungovania pocitaca,
zariadeni a sieti na efektivne rieSenie uloh,

- prenasat’ daje medzi r6znymi zariadeniami.

- Pojmy: kapacita
- Vlastnosti a vztahy: procesor a pamét, vstupné a vystupné zariadenia a pamit'ové
zariadenia, hardvér a softvér

- Procesy: odhadovanie mnozstva zaznamenanych udajov podl'a danych parametrov

SOFTVER A HARDVER - prica v politatovej sieti a na

internete

Ziak vie/dokéze

- ziskavat’ udaje zo sietovych prostriedkov (napr. skener,
ulozisko stiborov, a pod.),

- spristupniovat’ prostriedky inym I'ud’'om (napr. tlaciaren,
sietové pripojenie, priecinok, apod.).

- Pojmy: prenosova rychlost’

- Procesy: odhadovanie mnoZstva prenesenych udajov podl'a danych parametrov

SOFTVER A HARDVER - prica proti virusom a §pehovaniu

Ziak vie/dokaze
- vyuzivat’ nastroje na odhal’ovanie a odstrafiovanie
Skodlivého softvéru.

- Vlastnosti a vztahy: virus ako Skodlivy softvér, Spehovanie ako nepovolend aktivita
softvéru alebo webovych stranok, antivirus ako softvér na zistovanie a odstrafiovanie
Skodlivého softvéru a blokovanie skodlivych ¢innosti, obmedzenia antivirusovych
programov (antivirus je tiez iba program, a nemusi odhalit’ najnovs$i nebezpecny

softvér)

INFORMACNA SPOLOCNOST — bezpe¢nost’ a rizika

Ziak vie/dokéze

- posudzovat rizika prace na pocitaci so Skodlivym
softvérom,

- aplikovat’ pravidla pre zabezpecenie pristupu do e-mailu,
do komunity, do pocitaca a proti neoprdvnenému
pouzitiu,

- zabezpecit’ svoje daje a komunikdciu proti zneuZzitiu,

- hodnotit’ doveryhodnost’ informécii na webe,

- rozpoznavat’ pocitacovu kriminalitu,

- rozliSovat nelegalny obsah.

- Procesy: Sirenie pocitacovych virusov a spamov, bezpecné a etické spravanie sa na

internete, ¢innost’ hekerov, nezverejiovanie vlastnych tidajov na internete

INFORMACNA SPOLOCNOST - digitalne technolégie v spolo¢nosti




Ziak vie/dokéze

- diskutovat’ o profesiach, ktoré suvisia s rozvojom
digitalnych technologii,

- diskutovat’ o vyuziti digitdlnych technologii pri
zjednoduseni zivota hendikepovanych,

- hodnotit’ suc¢asné trendy digitalnych technologii a ich
vplyv na spoloc¢nost’ (limity a rizika) a odhaduja ich d’alsi
Vyvoj,

- hodnotit’ rozvoj digitalnych technolégii a ich vplyv na
svoje ucenie sa.

- Vlastnosti a vztahy: digitdlne technologie ako prostriedok komunikacie a sebarealizacie

INFORMACNA SPOLOCNOST - legalnost’ pouZivania

Ziak vie/dokéze

- rozliSovat softvér s otvorenym zdrojovym kédom,

- rozliSovat softvér Sireny zadarmo a softvér, za ktory sa
plati,

- dodrziavat  autorské prava (vzt'ahujice sa aj na softvér),

- diskutovat’ o pravnych dosledkoch neoprdvneného
spravania sa.

- Pojmy: open source software, public domain, freeware, demo, shareware, autorské
prava
- Vlastnosti a vztahy: softvér ako licencny produkt, nasledky jeho nedovoleného

pouzivania




Nazov predmetu

INFORMATIKA

Skola

Stkromné gymnazium Zeleziarne Podbrezova

Profilacia

informatika

Kod a nazov odboru

7902]  gymnazium

Platnost’

od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Pocéet hodin za
1. — 4. ro¢nik

RozlozZenie do ro¢nikov

prvy druhy treti Stvrty Spolu
« v | o y y x y za
RUP" | PDH tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. Stadium
3 1 - - 2 66 2 66 - - 4 132

RUP"- ramcovy uéebny plan, PDH™" - pouZité disponibilné hodiny




1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU INFORMATIKA

Informatika ma dolezité postavenie vo vzdeldvani, pretoze podobne ako matematika rozvija myslenie ziakov, ich schopnost’ analyzovat a
syntetizovat’, zovseobecnovat,, hl'adat’ vhodné stratégie rieSenia problémov a overovat’ ich v praxi. Vedie k presnému vyjadrovaniu myslienok a postupov a
ich zaznamenaniu vo formalnych zépisoch, ktoré slizia ako vSeobecny prostriedok komunikacie.

Poslanim vyucovania informatiky je viest' Ziakov k pochopeniu zakladnych pojmov, postupov a technik pouzivanych pri praci s udajmi a toku
informdcii v pocitatovych systémoch. Buduje tak informaticka kulturu, t.j. vychovava k efektivnemu vyuzivaniu prostriedkov informacnej civilizacie s
reSpektovanim pravnych a etickych zésad pouzivania informacnych technologii a produktov. Toto poslanie je potrebné dosiahnut’ spolo¢nym podsobenim
predmetu informatika a aplikovanim informac¢nych technologii vo vyu€ovani inych predmetov, medzipredmetovych projektov, celoskolskych programov a
pri riadeni Skoly.

Oblast’ informatiky zaznamendva mimoriadny rozvoj, preto v predmete informatika je potrebné dokladnejSie sa zamerat na Studium zakladnych
univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sticasné technoldgie. Dostupné technoldgie maju poskytnit’ vyucovaniu informatiky Siroky priestor na motivaciu a
praktické projekty

Vyucéovanie informatiky sa uskuto¢nuje v pocitacovej ucebni formou cviceni, trieda sa deli na skupiny podl'a prislusnych predpisov o bezpec¢nosti prace.
Pri del'be na skupiny sa prihliada na zaujem a predchadzajice vedomosti a zru€nosti ziakov (napr. ak sa stretli s informatikou v nizsich ro¢nikoch)
Vzdelavaci obsah informatiky v Statnom vzdelavacom programe je rozdeleny do nasledovnych tematickych oblasti:

* Reprezentacie a nastroje

» Komunikacia a spolupraca

» Algoritmické rieSenie problémov

* Softvér a hardvér

* Informacna spolo¢nost’

Ucivo v tematickej oblasti Reprezentacie a nastroje je kI'iCové aj pre vyssie sekundarne vzdelavanie, nakol'ko rozsiruje ucivo zékladnej Skoly v praci
s grafikou, textom, prezentdciami, multimédiami, tabul'kami, informaciami a Struktirami. Pojem informdcia, typy informacii (textova, graficka, Ciselna,
zvukova atd’.), aplikacie na spracovavanie Specifickych informacii st vel'mi dolezité pre pochopenie mechanizmov pri rieSeni najréznejSich problémov
spojenych s efektivnym vyuzivanim modernych technolégii. Ziaci dokazu prezentovat’ ziskané informacie, uchovévat’ a prenasat’ medzi aplikaciami.
Tematicka oblast Komunikacia a spolupraca sa venuje prezentacii informacii prostrednictvom webovej stranky, vyhl'addvaniu informécii na webe, praci
s nastrojmi na spolupracu a zdielanie informdcii a praci s nastrojmi na komunikaciu. Ziaci ziskajii prehlad konkrétnych moznosti na prezenticiu,
komunikaciu a vyhladavanie informacii. Tento prehlad umoznuje ziakom efektivnejSie vyuZivanie komunikacnych a prezenta¢nych prostriedkov
s ohl'adom na ich vyhody a nevyhody.

V tematickej oblasti Algoritmické rieSenie problémov sa Ziaci zoznamia so Specifickymi postupmi rieSenia problémov prostrednictvom algoritmov.
Zoznamia sa s pojmami ako algoritmus, program, programovanie, etapy rieSenia problému (analyza problému, zapis algoritmus, Struktura program,
ladenie). Najvacsim prinosom tejto oblasti bude to, Ze Ziaci ziskaji algoritmické myslenie a schopnost’ uvaZovat’ nad rieSenim problémov. Naucia sa
uvazovat nad r6znymi parametrami efektivnosti roznych rieSeni problémov, naucia sa r6zne postupy a mechanizmy pri rieSeni tloh z r6znych oblasti.



Softvér a hardvér je tematicka oblast’ zahriiujuca pracu s prieCinkami a sibormi, ako aj oboznamenie sa s technickym vybavenim pocitaca a pracou
v pocitadovej sieti. Ziaci ziskaju praktické zruénosti v organizacii a efektivnom vyuZivani prie¢inkov a suborov, v spravovani roznych aplikacii, vo
vyuzivani siete s prihliadnutim na mozné rizika.

Tematicka oblast Informacna spolocnost’ sa venuje informatike v roznych oblastiach. Zaobera sa etickymi, moralnymi a spoloCenskymi aspektmi
informatiky. Oboznamuje zZiakov s bezpecnost'ou i rizikami spojenymi s pracou na pocitaci, s moznost’ami digitalnych technologii v oblastiach pracovného
zivota a sebavzdelavania as pravnou strankou pouzivania softvéru. RozSiruje ziakom poznatky o pocitacovych licenciach a autorskych pravach
elektronicky SiriteI'nych dielach.

Ucitel' so ziakmi musi urobit’ jeden projekt, v ktorom vyuzije spolupracu s inym predmetom. Na podporu medzipredmetovych vztahov treba vyuzit
spolupracu predmetovych komisii pre rozne predmety na spracovanie spolocného projektu (napr. so slovenskym jazykom tvorba clankov a obrazkov do
Casopisu, s biologiou -programové ovladanie modelu sklenika, s cudzim jazykom -komunikacia pomocou elektronickej posty, diskusné kluby, a pod.).

Ziaci si v predmete hodnoteni a klasifikovani, avSak vzhladom na 3pecifické postavenie predmetu je odporutené vyuzivat alternativne spdsoby
hodnotenia (bodovanie, a1i.).

V Skole sa mdze pouzivat len legilne nadobudnuty software. Je nepripustné, aby sa vo vyucCovani pouzival, resp. predvadzal software nadobudnuty
porusenim licenénych a autorskych prav. Tym by sa nemohol dosiahnut’ jeden zo zdkladnych vychovnych principov a tiez jeden zo vSeobecnych cielov
informatiky vo vzdelani — naucit’ sa reSpektovat’ intelektudlne vlastnictvo. Predmet informatika musi vychovavat’ prdvne vedomie v stvislosti s IT.

2 CIELE PREDMETU A KOMPETENCIE

Ciel'om vyucovania informatiky je spristupnit’ zékladné pojmy a techniky pouzivané pri praci s idajmi a pri tvorbe algoritmov a vypoctovych procesov.
Podobne ako matematika aj informatika v spojeni s informacnymi technoldgiami vytvara platformu pre vSetky d’alSie predmety. V predmete informatika je
potrebné dokladnejSie sa zamerat’ na Studium zékladnych univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sucasné technoldgie. Dostupné technologie maju
poskytnut’ vyucovaniu informatiky Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Vyber poznatkov je vymedzeny tak, aby sa Ziaci obozndmili so zdkladnymi pojmami informatickej vedy pretransformovanymi do didaktického systému a
oboznamili sa s pracou na poéitadi. Ziaci sa nauéia ovladat’ prostredie tych pogitatovych programov na zékladnej pouzivatel'skej Girovni, ktoré vyuzija pri
svojom uceni, resp. v praxi. U¢ebné osnovy vSeobecnovzdeldvacieho predmetu informatika na strednych odbornych Skolach sa viazu na koncepciu, kde
integrujucim prvkom je informadcia, jej druhy a spdsob spracovania. Tym sa umoziuje vysvetlovat mnohé pojmy bez viazania na konkrétne sucasné
informacné technologie a programové vybavenie, ktoré rychlo zastaravaji. Doraz sa kladie na ¢innostny sposob nadobudania poznatkov, cez praktickt
¢innost’ objavovat’ zovSeobecnenia a zékonitosti.

Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby Ziaci

e sa oboznamili s pojmami Udaj a informécia, s réznymi typmi udajov, s ich zbieranim, uchovavanim, zobrazovanim, spracovanim a prezentovanim,
t.j. s manipuldciami s idajmi;



rozumeli pojmom algoritmus a program (formalny zapis automatizovaného spracovania udajov); vedeli zostavovat’ algoritmy, klasifikovat’ a riesit’
problémy, prezentovat,, vyhodnocovat’ a testovat’ rieSenia;

sa oboznamili so systtmami na spracovanie udajov — z pohladu ich architektury (pocita¢, pridavné zariadenia, média, komunikécie) a logickej
Struktary (napr. operacny systém);

pochopili, ze aplikéacie su programy, ktoré umozinuju riesit’ ur€ité triedy uloh a problémov; chépali aplikdciu ako subor uzko suvisiacich algoritmov
na spracovanie udajov (realizovanych v niektorom konkrétnom systéme), oboznamili sa s hlavnymi triedami Gloh a problémov, ktoré sa rieSia
prostriedkami informacnych technologii;

pracovali v prostredi beznych aplikacnych programov, efektivne vyhl'adévali informacie ulozené na pamétovych médiach alebo na sieti;
komunikovali cez siet’ a zaroven dodrziavali moralne a spoloc¢enské pravidla spravania;

si rozvijali svoje schopnosti kooperacie a komunikacie (naucili sa spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému, zostavit’ plan prace, Specifikovat’
podproblémy, distribuovat’ ich v skupine, vysvetlit’ problém d’alSiemu ziakovi, riesit’ podproblémy, zhromazdit’ vysledky, zostavit’ ich do celkového
rieSenia, verejne so skupinou o iom referovat);

nadobudli schopnosti potrebné pre vyskumna pracu (t. j. schopnost’ realizovat’ jednoduchy vyskumny projekt, sformulovat’ problém, ziskat
informdcie z primeranych zdrojov, hladat’ rieSenie a pri¢inné suvislosti, sformulovat’ pisomne a Gstne ndzor, diskutovat’ o fiom, robit’ zavery),
rozvijali si formélne a logické myslenie, naucili sa viaceré metddy na rieSenie problémov;

si rozvijali metakognitivhu kompetenciu (t. j. u€it’ sa tym, ze objavujem; ucit’ sa tym, ze ucim druhych; uvazovat’ o vlastnych schopnostiach,
definovat’ redlne ciele, rozmyslat’ o procese uéenia sa, kriticky posudzovat svoje poznatky. Ziaci si majii uvedomit’ zodpovednost za svoje
vzdelanie, ziskat’ vnttornu potrebu d’alSieho vlastného studia);

si rozvijali svoju osobnost’ a tvorivost’ (vediet’ si zvolit’ médium na vyjadrenie svojich myslienok, ndzorov a pocitov);

rozvijali logické myslenie, zodpovednost’, sabakritickost’ a boli motivovani k sebavzdelavaniu aj prostrednictvom pocitacovej siete a dostupnych
technologii;

sa naucili reSpektovat’ intelektualne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, systémov a aplikécii (aby chapali, Ze informacie, udaje a
programy su produkty intelektudlnej prace, su predmetmi vlastnictva a maju hodnotu), pochopili socidlne, etické a pravne aspekty informatiky.

Vo vyucovacom predmete informatika vyuZivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujicich klI'icovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie,
ktoré ziakom umoziuju:

A) komunika¢né KK (pripravenost’ k dorozumievaniu sa v materinskom a cudzich jazykoch)

adekvatne komunikovat’ v hovorenej a pisomnej forme, porozumiet’ réznym typom informacii v rozli¢énych komunika¢nych situéciach,

byt’ schopny hovorit’ na verejnosti,

sledovat’ a prisposobovat’ svoje vlastné vyjadrovanie poziadavkam danej situdcie, rozliSovat’ dolezité, podstatné informacie od nepodstatnych,
hovorit’ plynule a zrozumitel'ne, zhodnotit’, ¢i mu ostatni porozumeli,

¢itat’ s porozumenim roézne druhy textov, rozliSovat’ v texte podstatné od dopliiujuceho, dedukovat’ nezndme zo znameho,

vyhladéavat, zhromazd’ovat, nachadzat zmysel, triedit’ a spracovavat’ informacie, data a pojmy v pisanej podobe, pouzivat’ ich pri Studiu a pri
systematizacii svojich poznatkov,



e presvedcivo sformulovat’ vlastné argumenty v pisanej a hovorenej podobe a venovat’ plni pozornost’ argumentom ostatnych, brat’ do tvahy nézory
inych l'udi,

B) matematicko-vedné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu matematiky, zdkladov vedy a techniky v beznom zivote)
e pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situéciach,
e pouzivat matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky),
e pouzivat zdklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umozni robit’ vedecky podlozené tsudky, priCom vie pouzit’ ziskané operacné vedomosti
na uspesné rieSenie problémov,

C) informacné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu informac¢no-komunika¢nych technolégii a k nardbaniu s informaciami)
e cfektivne vyuzivat’ informacno-komunikacné technologie pri svojom vzdeldvani, tvorivych aktivitach, projektovom vyucovani, vyjadrovani svojich
myslienok a postojov a rieSeni problémov realneho zivota,
nadobudnut’ schopnosti prostrednictvom internetu a IKT ziskavat’ a spracovavat’ informéacie v textovej aj grafickej podobe,
vediet’ algoritmicky mysliet’ a vyuzivat’ tieto schopnosti v redlnom zivote,
uvedomovat’ si rozdiel medzi redlnym a virtudlnym svetom,
rozumiet’ prilezitostiam a moznym rizikam, ktoré su spojené s vyuzivanim internetu a informa¢no-komunikaénych technologii,

D) KK na rieSenie problémov (pripravenost’ tvorivo a kriticky samostatne riesit’ problémy bezného Zivota)
e uplatiovat pri rieSeni problémov vhodné metédy zalozené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni,
e byt otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, vediet formulovat’ argumenty a dokazy
na obhdjenie svojich vysledkov,
e poznavat pri jednotlivych rieSeniach ich klady i zapory a uvedomovat’ si aj potrebu zvaZovania trovne ich rizika,
e dokazat’ konStruktivne a kooperativne riesit’ konflikty,

E) uéebné KK (pripravenost’ k uceniu sa ako sa ucit’)
e uvedomovat’ si potrebu svojho autondmneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja,
o reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovdvani novych poznatkov a informaécii a uplatituje rézne stratégie ucenia sa,
e kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat’,
e kriticky hodnotit’ svoj pokrok, prijimat’ spdtni vdzbu a uvedomovat’ si svoje d’alie rozvojové moznosti,

F) socidlne a personalne KK (pripravenost’ k interpersonalnym vzt'ahom, k sebautvaraniu, sebariadeniu osobnosti)
e vyuzivat' vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani informacii r6zneho typu, mat’ adekvatny Ustny a pisomny prejav
situécii a ucelu uplatnenia,
e cfektivne vyuzivat dostupné informac¢no-komunikacné technologie,
e prezentovat sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouzivat’ odborny jazyk,



chapat’ vyznam a uplatiiovat’ formy takych komunikaénych sposobilosti, ktoré st zékladom efektivnej spoluprace, zaloZzenej na vzajomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

dokazat’ na primeranej trovni reflektovat’ vlastnt identitu a budovat’ si vlastnli samostatnost’/nezavislost’ ako ¢len celku,

vediet’ si stanovit’ svoje ciele a priority v sulade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zd&ujmami a potrebami,

osvojit’ si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomovat si svoju zodpovednost’ v time, a dokazat’ tvorivo prispievat’ pri
dosahovani spolo¢nych ciel'ov,

dokazat’ odhadnut’ a korigovat’ désledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socidlne prospesné zmeny v medziosobnych vztahoch,

G) pracovné a podnikatel’ské KK (pripravenost’ k zamestnateI'nosti a k uskutocnovaniu myslienok)

stanovit’ si ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnotit’ svoje vysledky a aktivne pristupovat’ k uskutocneniu svojich ciel'ov,

byt flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,

dokézat’ inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zdmerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale aj
v kazdodennom zivote.

H) ob¢ianske a kultiirne KK (pripravenost’ k zapajaniu sa do obc¢ianskeho zivota, k podporovaniu kultirnych hodnét)

uvedomovat’ si zadkladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kultirneho dedicstva, uplatiiovat’ a ochranovat’ principy demokracie,
vyvazene chépat’ svoje osobné zaujmy v spojeni so zdujmami SirSej skupiny, resp. spolocnosti,

uvedomovat’ si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispievat’ k naplneniu prav inych,

byt otvoreny kultirnej a etnickej réznorodosti,

rozvijat’ schopnosti riesit” konflikty pokojnou cestou, schopnosti komunikovat’ a spolupracovat’ s nositeI'mi inych kultir v bezpe¢nom prostredi.
byt’ tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur.

mat’ predpoklady zainteresovane sledovat’” a posudzovat’ udalosti a vyvoj verejného Zivota a zaujimat’ k nim stanoviskd, aktivne podporuje
udrzatel'nost’ kvality Zivotného prostredia,

uvedomovat’ si vyznam umenia a kultiirnej komunikacie vo svojom Zivote a v Zivote celej spolo€nosti,

cenit’ si a reSpektovat’ umenie a kultirne historické tradicie,

poznat pravidla spolo¢enského kontaktu (etiketu),

spravat’ sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,

Prierezové témy sa v predmete informatika realizuju nasledovne:

Multikultirna vychova — prostrednictvom tematického celku zdroje informécii, internet, sietové aplikacie

Regionalna vychova - prostrednictvom tematického celku webové aplikécie, tvorba webovych stranok, prezentacie, exkurzie do ZP.
Medialna vychova — prostrednictvom tém zdroje informacii, internet, webové aplikacie, digitadlne technologie, praca s multimédiami
Osobny a socialny rozvoj — skupinovych prac, diskusii a sebahodnotenia

Environmentalny vychova — prostrednictvom tém Informacna spolo€nost’, ochrana zdravia, likvidécia elektroodpadu

Ochrana zdravia a Zivota — prostrednictvom tém zdravotné aspekty prace na PC, ochrana zdravia.



VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE
Stratégie vyucby su metodické postupy ucitel'ov (metody a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidla) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame KK ziakov. Pri vyucbe informatiky uplatilujeme najma tieto stratégie:

Vyucba rieSenim problémov:

Ucitel’ orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, ze matematické myslenie vysvetl'uje realitu kazdodenného Zivota a je nastrojom k jeho
zlepSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na diskusie ziakov, ktori by mali rozpravat’ aj k vSetkym ostatnym v triede, aby zasa tito po
vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat’ (rozvijanie celého systému KK).

Vyuzivanie IKT:

Ucitel zaddva ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuzivat’ prostriedky IKT na vyhl'addvanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu informadcii. Pouzitie
vhodného softvéru by malo ulah¢it’ niektoré naméahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému (KK
informacné, komunikaéné, persondlne a socialne, pracovné a podnikatel'ské, ob¢ianske a kultarne).

KonStruktivisticky pristup k vyucbe:

Ucitel' vedie poznavanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. Ucitel’ je v tlohe pomocnika pri
ziakovom uceni sa. Tieto pristupy pracuji so skisenostami ziaka a smerujii k vyssej rovni poznavania, rozvijania vyssich foriem myslenia. Ich
sucast'ou je metakognitivne ucenie sa, ked’ si ziak uvedomuje, ako sa ucil, ¢o mu pomdhalo v uceni sa a ¢o sa potrebuje ucit’ dalej (rozvijanie
predovsetkym ucebnych KK).

Skolsky &asopis, rozhlasové relacie, $kolské kultirne podujatia:

Umoznovat’ ziakovi podielat’ sa na tvorbe Skolského Casopisu ako prostriedku komunikacie medzi ziakmi a verejnost'ou, na priprave Skolskych
rozhlasovych relacii, Skolskych kultirnych podujati (KK komunikacné, podnikatel'ské a pracovné, obcianske a kultarne).

Podiel’anie sa na tvorbe pracovného prostredia, na riadeni kvality a autoevaluacii Skoly:

Umoznit’ ziakovi podielat’ sa na tvorbe pracovného prostredia, skultiriiovani priestorov Skoly. (KK pracovné a podnikatel'ské, obcianske a
kultarne).

Reprezenticia Skoly Ziakmi:

Ucitel' poskytuje ziakovi prileZitost’ reprezentovat” Skolu v olympiade z informatiky, stredoSkolskej odbornej ¢innosti a inych informatickych
sutaziach (KK podnikatel'ské a pracovné, ob¢ianske a kultirne).

Diskusie medzi Ziakmi:

UmozZnit Ziakom sformulovat’ si pravidla pre diskusiu, vyhodnocovat’, ako sa im to dari dodrZiavat (KK komunikacné, personalne a socidlne,
obcianske).

Skupinové ucenie sa:

Ulohy zadavané Ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v skupine potom uréity Ziak prezentuje ostatnym. Ziaci sa
vedeni k pomoci slabsim Ziakom, k hodnoteniu vlastnych vykonov i vykonov spoluziakov (KK personalne a socidlne, komunikaéné).

Samostatné vystipenia Ziaka:

Zapajat’ ziaka do spristupfiovania nového uciva a organizacie vyucovacich hodin prostrednictvom ziackeho referatu, prezentacie, experimentov, Ci
vlastnych tloh pre svojich spoluziakov, pripadne dat’ Ziakovi moZnost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa spoluziakov, ¢i svoje
vlastné ucenie sa (KK uc¢ebné, komunikacné, personalne a socialne).

Samostatné Stadium:



Ucitel' dava prilezitost' Ziakovi preStudovat’ a interpretovat’ ucebné texty na vyucovacich hodinach, vytvarat mu podmienky pre c¢itanie
s porozumenim (informac¢né a u¢ebné KK).

Cvicenia a didaktické hry:

Ucitel' zarad’uje do vyucby hry a cvicenia, v ktorych ziak preberd na seba rézne roly, rozvija rdézne svoje schopnosti, riesi problémy (KK
komunikac¢né, personalne a socialne, ucebné, na riesenie problémov).

PriebeZné testy:

Ucitel’ pravidelne zarad’uje na zaver vyucovacich hodin priebezny test z prebrané¢ho uciva, aby kazdy ziak ziskal spétnt vizbu o svojom vykone na
hodine. Priebezné testy sa neklasifikuj.

Projektova vyucba:

Ucitel’ zaddva ziakom rozsiahlejSie prace (rocnikové, seminarne), ziacke projekty, ktoré tito spracuvaji, vysledky ktorych prezentuji s vyuzitim
IKT ostatnym (KK ucebné, na rieSenie problémov, komunika¢né, informacné, pracovné a podnikatel'ské, pripadne obcianske a kultarne).

Exkurzie:

Ziaci absolvuju exkurzie, ktorych napli koreSponduje s obsahom u¢iva na hodinach informatiky s cielom nazorne demonstrovat’ preberané javy
a poznatky v praxi. Ziaci 1. roénika navstivia ZP Informatiku.

UCEBNE ZDROJE

Kalas a kol. ,Informatika pre stredné skoly, 2. vyd., Bratislava: MEDIA TRADE s.r.0, 2002,776/2001-4
énajder, Praca s multimédiami,1.vyd. , Bratislava:MLADE LETA s.r.0 2005, CD-2005-3046/28482-22:092
Lukac, gnajder, Praca s tabulkami, 1.vyd. , Bratislava : MEDIA TRADE s.r.o 2001, 391/2001-4

Jaskova, gnajder, Baranovi¢, Praca s Internetom, 2.vyd., Bratislava : MEDIA TRADE s.r.o 2000, 0161/2000-4
Machova , Prdca s textom,1.vyd. , Bratislava: MEDIA TRADE s.r.0 2002, 3840/2001-4

Blaho, Programovanie v Delphi a Lazaruse, 2.vyd. , Bratislava : MLADE LETA s.r.0 2005, CD-2005-3046/35885-35:092
Salanci, Prdca s grafikou,1.vyd. , Bratislava: MEDIA TRADE s.r.o 2000, 1162/2000-4

Skalka, Klimes., Informatika na maturity a prijimacie skusky, Enigma ,2007

Kollar, Internet nielen pre ucitelov, 1.vyd. Bratislava: INFOPRESS, 2008

Navratil, Pocitacova grafika a multimédia, , ComputerMedia 2007

Ucebné texty na vyukovom portali Skoly - MOODLE

Cisco Networking Academy - Cisco

http://www.kasman.sk/

http://pascal.input.sk/index.php/Start

http://www.trsek.com/

Didakticka technika: dataprojektor, PC, notebooky, interaktivne CD-ROMy,

Materidlne vyucbové prostriedky, nazorné u¢ebné pomdcky



http://www.cisco.com/c/en/us/training-events/resources/networking-academy.html
http://www.kasman.sk/
http://pascal.input.sk/index.php/Start
http://www.trsek.com/

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikdcia ziakov sa vykondva v sulade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zédkonov a platnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kél a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v §kolskom poriadku SGZP.

Predmet Informatika je klasifikovany, ziaci st hodnoteni zndmkou.

Vyslednt znamku tvori vazeny aritmeticky priemer zo :

- znamky z pisomnej prace

- znamky za projekt

- znamok z priebezného hodnotenia aktivity Ziaka na hodine a tistnych odpovedi

Pisomna praca :
Je vopred ohldsena a zahiiia preberané ucivo tematického celku. Pisomna praca preveruje vedomosti Ziakov z u¢iva tematického celku, ich schopnosti
samostatného analytického a logického myslenia.

PriebeZné hodnotenie aktivity Ziaka a ustne odpovede :

Pri klasifikacii vysledkov sa v sulade s poZiadavkami u¢ebnych osnov a vzdeldvacich §tandardov hodnoti :

- kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’, - schopnost’ vyhl'addvat’ informéacie z digitalnych aj tlacenych zdrojov, ich
spracovanie a primerand prezentacia, pri ktorej sa kladie doraz aj na spdsob ich prezentacie v logickych suvislostiach a ich aplikaciou v praktickych
suvislostiach. Pri hodnoteni sa preveruje aj schopnost’ Ziaka vyuzivat’ medzipredmetové vzt'ahy v prirodovednych predmetoch (fyzika, matematika) a jeho
schopnost’ uplatiiovat’ ziskané vedomosti a zru€nosti pri rieSeni konkrétnych tloh.

- schopnost’ ziaka posudzovat’ spravnost’ pouzitych postupov a v pripade potreby aj nastrojov informaénych a komunikaénych technologii pri rieSent
roznych uloh, schopnost’ argumentovat’ a diskutovat’ o kvalite a efektivnosti rdznych postupov,

- aktivita ziaka na hodine,

- schopnost’ spravne navrhnut’ postup rieSenia danej Glohy poskladanim z mensich uloh, zov§eobeciiovanim inych postupov, analdgiou, modifikaciou,
kontrolou spravnosti rieSenia, nachadzanim a opravou chyb,

- schopnost’ porovnavat’ r6zne postupy a principy, analyzovat ich, hl'adat’ vzt'ahy, schopnost’ riesit’ konkrétne situdcie pomocou znamych postupov a
metod, demonstrovat’ pouzitie principov a pravidiel na rieSenie uloh, na vyhl'adavanie a usporiadanie informéacii, prezentovat’ informacie a poznatky,

- uroven domacej pripravy ziaka na vyucovacie hodiny,

- porozumenie pozadovanych pojmov, principov a zru¢nosti, schopnost’ ich vysvetlit, ilustrovat’, zdévodnit, uviest’ priklad, interpretovat’, prezentovat’ -
schopnost’ riesit’ lohy a prezentovat’ informdacie samostatne ale aj v skupine Ziakov.

V predmete Informatika ucitel’ nehodnoti postoje Ziaka ale uroven jeho znalosti. Postoje u ziaka je dolezité¢ formovat, je dolezité o nich slobodne
diskutovat’ a preto sa nemézu premietnut’ do celkovej klasifikacie.



Projekt :

Projekt overuje schopnosti Ziaka samostatne pracovat’, vyhl'addvat’ informécie na vopred zvolenu tému s vyuzitim nastrojov informac¢nych a
komunikaénych technoldgii, usporiadat’, analyzovat’ a nasledne spracovat’ informacie do pozadovanej podoby pomocou prostriedkov informacnych a
komunika¢nych technologii, ilustrovat’, interpretovat’ a prezentovat’ vysledky svojej prace a svoje postoje pred publikom.

Takisto sa pri hodnoteni projektu zohl'adiiuje schopnost’ Ziaka pracovat’ so zdrojmi chranenymi autorskymi pravami, citdiciami a uvadzat’ pouzitu literataru,
jeho pisomny prejav vo vyucovacom jazyku, dodrziavat’ predpisant formalnu uroven prace, vyber témy a schopnost’ si ju obhdjit’ pred Studijnou skupinou,
ako aj schopnost’ spracovat’ zadanie do ur¢en¢ho terminu.

Obsah pisomnej praca a ustnych odpovedi vychadza z cielovych poziadaviek pre Studentov gymnazia.

Pisomna praca a vypracovanie projektu su pre ziaka povinné.

V pripade absencie, sa Ziak dohodne s vyucujucim na ndhradnom termine pisomnej prace. Projekt ziak vypracovava pocas dlhsieho obdobia (3 mesiace),
takze kratkodoba absencia z akychkol'vek dovodov neospravedlnuje neodovzdanie projektu.

Priebezné hodnotenie zndmkami alebo dosiahnutym bodovym hodnotenim je zverejiiované ziakom na hodine a pre rodi¢ov v internetovej ziackej knizke.

V pripade zmeny vyucujiceho pocas klasifikaéného obdobia sa zndmky od jednotlivych vyucujucich za klasifika¢né obdobie spriemeruji vazenym
priemerom pomerne podla toho, aku ¢ast’ klasifikaéného obdobia jednotlivi vyucujici ziaka vyucovali.



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Ro¢nik: Casovy rozsah vyuéby:
druhy 2 hodina tyZdenne, 66 hodin za rok
INFORMATIKA
treti 2 hodina tyZdenne, 66 hodin za rok
Obsahovy Standard | Vykonovy §tandard

REPREZENTACIE A NASTROJE — praca s grafikou

Pojmy: rastrova a vektorova grafika, digitalna
fotografia

Vlastnosti a vztahy: vektorovy obrazok ako
zoskupenie objektov, rastrovy obrazok a jeho
vlastnosti, porovnanie r6znych typov obrazkov
Procesy: tvarovanie, transformacia a usporiadanie

objektov

Ziak vie/dokéze
- kombinovat’ rastrové, vektorové obrazky a texty,
- urcit’ vlastnosti a vyuzitie rastovych obrazkov
- rozpoznat typy obrazkov a posudit’ ich vyhody a nevyhody
- vytvéarat’ grafické produkty pri realizacii svojich projektov,
- vytvorit’ a upravit’ digitdlnu fotografiu pomocou dostupnej aplikacie,
- pouzivat’ vrstvy pri Uprave digitdlnych fotografii,
- kombinovat’ upravené fotografie do kolaze,
- navrhovat’ a hodnotit’ postupnost’ grafickych operacii.

REPREZENTACIE A NASTROJE — praca s textom

Vlastnosti a vztahy: $tyl ako nastroj na
formatovanie textu, hromadna koreSpondencia
Procesy: revidovanie dokumentov (komentovanie,
sledovanie zmien), Gprava Stylov, priprava

dokumentu na publikovanie

Ziak vie/dokéze
- kombinovat’ texty a iné¢ objekty (grafiku, tabul’ky, a pod.),
- vyuZivat’ néstroje na pracu s textom pri realizacii svojich projektov,
- pouzivat hromadnu koreSpondenciu,
- navrhovat’ a hodnotit’ postupnost’ operacii pri praci s textom.

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s prezenticiami




Vlastnosti a vztahy: prezentacia ako vyucovacia
pomdcka
Procesy: nastavovanie efektov, reagovanie na

udalosti

Ziak vie/dokéze

pouzivat’ nastroje na tvorbu a upravu prezentacii pri prezentovani svojich
projektov,

posudzovat’ vyhody a nevyhody roznych nastrojov na tvorbu prezentacii,
pouzivat’ prezentacie pri vzdelavani,

navrhovat’ a hodnotia postupnost’ operacii pri praci s prezentaciami.

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s multimédiami

Vlastnosti a vztahy: vplyv Casovej osi na vysledny
produkt

Procesy: manipulovanie s objektmi na ¢asovej osi

Ziak vie/dokéze

pouzivat’ multimedialne nastroje pri realizacii svojich projektov,
posudzovat’ vyhody a nevyhody r6znych nastrojov na manipulaciu s
multimédiami,

vytvorit multimedialny projekt na zadana tému,

prezentovat vlastny multimedidlny projekt,

navrhovat’ a hodnotia postupnost’ operacii pri praci s multimédiami.

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s tabulkami

Pojmy: tabul’ka, vzorec, podmienka, funkcia,
absolutny a relativny odkaz, triedenie a vyber
udajov, import a export udajov, podmienené
forméatovanie

Vlastnosti a vztahy: vzorce ako vztah viacerych
buniek, graf ako vizualizacia a prezentdcia udajov
Procesy: vlozenie funkcie (suma, priemer),

vyhodnotenie vyrazu, vloZenie grafu

Ziak vie/dokéze

vyuzivat’ tabul’kovy editor pri rieSeni problémov,

zostavovat’ vyrazy s operaciami, podmienkami a funkciami,

vyuzivat’ preddefinované vzorce a funkcie pri préci s tabul’kami,
navrhnit’ a spravne pouzit’ absolutny a relativny odkaz pri tvorbe vzorcov,
vyhladat’ a vybrat’ potrebné tidaje pomocou filtra,

vyuzivat podmienené formatovanie pre zvySenie prehl'adnosti pri praci
s tabul’kami a vypoctami,

prezentovat tdaje z tabuliek (napr. pomocou grafu),

interpretovat’ stvislosti (t. j. tdaje a vyrazy) v tabul’kéach,

hl'adat’, odhal'ovat’ a opravovat’ chyby pri praci s tabul’kami a vypoctami
navrhnut’ efektivny import a export udajov z tabuliek.

REPREZENTACIE A NASTROJE - informécie

Pojmy: bit, bajt, kilobajt, megabajt (ndsobky 1000),
Ciselné sustavy ,dvojkova ststava, digitalizacia,
Sifrovanie

Vlastnosti a vztahy: vztahy medzi jednotlivymi

typmi informacii (grafika, text, Cisla, zvuk), text a

Ziak vie/dokaze

posudzovat’ vlastnosti informacii r6znych typov,

posudzovat’ r6zne reprezentacie pri spracovani informacii,
poznat’ typy digitalnej reprezentécie a ich vyznam,

kédovat’ informaciu do konkrétnej digitadlnej reprezentécie,
dekddovat’ informéciu z konkrétnej digitalnej reprezentacie,
hodnotit’ rozdiely medzi digitalizovanymi a povodnymi tidajmi,

volit vhodné nastroje na rieSenie problému, na ziskanie a spracovanie informdcii




hypertext (napr. na internete, v encyklopédii, ...),
formatovany a neformétovany text, vplyv
reprezentacie na pamét’, stratova a bezstratova
kompresia

Procesy: prevod Cisel do postupnosti bitov
(dvojkovej sustavy) a spat’, kddovanie textovej,

zvukovej a obrazovej informacie

ro6znych typov a na komunikovanie,
argumentovat pre vol'bu nastrojov,
navrhnut’ vhodny sposob ulozenia spracovanej informacie.

REPREZENTACIE A NASTROJE — §truktiry

Pojmy: postupnost’, tabulka (frekvencna,
koédovacia, slovnik, mriezka), strom (napr.
priecinky a podpriecinky, nadriadeny — podriadeny,
strom rozhodnuti, stratégii, turnajov, rodokmen),
graf (mapa, kto sa komu dovola),databaza,

databazovy systém, reldcie

Ziak vie/dokéze

organizovat’ informdcie do Struktir — vytvarat’ a manipulovat’ so Struktirami,
ktoré obsahuju udaje a vzt'ahy (tabul'ky, grafy, postupnosti obrazkov, ¢isel, ...),
orientovat’ sa, vyhl'adavat a ziskavat’ informacie zo Struktiry podl'a stanovenych
kritérii,

popisat’ databazovy systém,

volit’ vhodnu $truktaru pre reprezentaciu informacie a zdévodnovat’ ju (napr.
kedy volit’ ¢isla, alebo kedy meno a priezvisko evidovat’ v dvoch samostatnych
stipcoch v tabulke, ...),

vytvorit’ databazu s vhodnymi typmi udajov a relaciami,

posudzovat’ vlastnosti operacii s rdznymi Strukturami (napr. moznost’ mazania,
vkladania, vyhl'adavania, ...),

interpretovat’ udaje zo Struktir — odvodzovat’ vztahy zo zadanych tdajov v
Struktlre, prerozpravat’ informacie ulozené v Struktire vlastnymi slovami.

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prezentovanie informacii prostrednictvom webovej stranky

Vlastnosti a vztahy: webova stranka ako miesto na
prezentaciu a komunikaciu

Procesy: iprava a formatovanie textu, obrazka,
tabul’ky, vkladanie odkazu (na vlastnt podstranku,

inu stranku), zverejnenie stranky

Ziak vie/dokéze

pouzivat’ konkrétne nastroje na vytvorenie webovej stranky s pozadovanym
obsahom a formatom (napr. vysledky prace ziaka),
realizovat’ postup pre spristupnenie/publikovanie stranky na webe.




KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA — vyhPadéivanie na webe

e Procesy: praca s informaénymi systémami,
prekladanie textov, vyhl'addvanie miest a tras na

mape

Ziak vie/dokéze

- vyhladédvat a ziskavat’ informdcie roznych typov prostrednictvom zloZzenych
vyrazov,

- vyhladavat a ziskavat’ informdcie roznych typov (napr. textové preklady,
prevody jednotiek, kurzy, mapy, trasy),

- vyhladavat a ziskavat’ informdcie sliiziace na sebavzdelavanie (napr.
multimedialne encyklopédie, odborné texty, odborné prezentacie, vzdelavacie
videa....),

- hodnotit’ vyhl'adavanie (napr. spravnost’ a kvalitu vyhl'adanych informacii, ako
rychlo boli najdené, ...).

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prica s nastrojmi

na spolupracu a zdiel’anie informacii

e Procesy: zdiel'anie prie¢inkov a suborov na webe,
paralelna praca s textom, obrazom, tabul’kami a

prezentaciami

Ziak vie/dokéze
- pouzivat’ nastroje na zdiel'anie a publikovanie informacii,
- vytvérat’ a upravovat’ zdiel'ané produkty pomocou nastrojov na spolupracu,
- vyuzivat’ nastroje na spolupracu pri rieSeni problémov.

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prica s nastrojmi

na komunikaciu

e Vlastnosti a vztahy: interaktivna a neinteraktivna
komunikacia
e Procesy: komunikacia s jednym aj viacerymi

udastnikmi

Ziak vie/dokéze
- rozpoznat’ a charakterizovat’ nastroje interaktivnej a neinteraktivnej komunikacie,
- komunikovat pomocou nastrojov na interaktivnu a neinteraktivnu komunikaciu,
- porovnavat klady a zapory interaktivnej a neinteraktivnej komunikacie,
- volit najvhodnejsi nastroj na komunikéciu pre dana situaciu,
- dodrziavat pravidla neetikety a elektronickej komunikacie.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - analyza

problému

o Vlastnosti a vztahy: zadany problém — vstup —
vystup

e Procesy: rozdelenie problému na mensie Casti,
syntéza rieSenia z rieSeni mensich Casti,
identifikovanie opakujtcich sa vzorov,

identifikovanie miest pre rozhodovanie sa (vetvenie

a opakovanie), identifikovanie vSeobecnych

Ziak vie/dokéze
- identifikovat’ vstupné informécie zo zadania tlohy,
- popisovat’ o¢akavané vystupy, vysledky, akcie,
- identifikovat’ problém, ktory sa bude riesit’ algoritmicky,
- formulovat’ a neformalne (prirodzenym jazykom) vyjadrit’ ideu rieSenia,
- uvazovat o vlastnostiach vykonavatel’a (napr. korytnacka, grafické pero, robot, a

pod.),
- planovat rieSenie ulohy ako postupnost’ prikazov vetvenia a opakovania.




vzt'ahov medzi informaciami

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY - jazyk na zipis rieSenia

Pojem: program, programovaci jazyk

Vilastnosti a vztahy: zéapis algoritmu a vykonanie
programu, vstup — vykonanie programu —
vystup/akcia

Procesy: zostavenie programu, identifikovanie,

hl'adanie, opravovanie chyb

Ziak vie/dokéze
- pouzivat’ jazyk na zépis algoritmického rieSenia problému (pouzivat’ konstrukcie
jazyka, aplikovat pravidla jazyka),
- pouzivat’ matematické vyrazy pri vyjadrovani vztahov a podmienok,
- rozpoznavat a odstraiiovat’ chyby v zapise,
- vytvarat’ zapisy a interpretovat’ zapisy podl'a novych stanovenych pravidiel
(syntaxe) pre zapis algoritmov.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou postupnosti prikazov

Pojmy: prikaz, parameter prikazu, postupnost’
prikazov

Vlastnosti a vztahy: ako suvisia prikazy a vysledok
realizacie programu

Procesy: zostavenie a Gprava prikazov,
vyhodnotenie postupnosti prikazov, iprava
sekvencie prikazov (pridanie, odstranenie prikazu,

zmena poradia prikazov)

Ziak vie/dokéze
- riesit’ problém skladanim prikazov do postupnosti,
- aplikovat’ pravidla, konstrukcie jazyka pre zostavenie postupnosti prikazov.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY — pomocou nistrojov na interpreticiu

Viastnosti a vztahy: prostriedky jazyka pre ziskanie
vstupu, spracovanie vstupu a zobrazenie vystupu
Procesy: ¢akanie na neznamy vstup — vykonanie

akcie — vystup, nasledny efekt

Ziak vie/dokaze
- rozpoznavat’ situacie, kedy treba ziskat’ vstup,
- identifikovat’ vlastnosti vstupnej informécie (obmedzenia, rozsah, format),
- rozpoznavat situacie, kedy treba zobrazit’ vystup, realizovat’ akciu,
- zapisovat algoritmus, ktory reaguje na vstup,
- vytvarat’ hypotézu, ako neznamy algoritmus spracovava zadany vstup, ak st dané
pary vstup—vystup/akcia.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV — pomocou premennych

Pojmy: premenna, meno (pomenovanie) premennej,

Ziak vie/dokaze
- identifikovat’ zo zadania lohy, ktoré idaje musia byt zapamitané, resp. sa




hodnota premennej, operacia (+, -, *, /)

Vilastnosti a vztahy: pravidla jazyka pre pouzitie
premennej, meno premennej — hodnota premenne;j
Procesy: nastavenie hodnoty (priradenie), zistenie
hodnoty (pouzitie premennej), zmena hodnoty
premennej, vyhodnocovanie vyrazu s premennymi,

¢islami a operaciami

menia (a teda vyzadujli pouzitie premennych),

riesit’ problémy, v ktorych si treba zapamaétat’ a neskor pouzit’ zapamitané
hodnoty vo vyrazoch,

zovseobecnit’ rieSenie tak, aby fungovalo nielen s konStantami.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou cyklov

Pojmy: opakovanie, pocet opakovani, podmienka
vykonavania cyklu, telo cyklu

Vilastnosti a vztahy: ako stuvisi pocet opakovani s
vysledkom, ¢o plati po skonceni cyklu

Procesy: vyhodnotenie hranic/podmienky cyklu,

vykonévanie cyklu

Ziak vie/dokéze

rozpoznavat’ opakujuce sa vzory,

rozpoznavat, akd Cast’ algoritmu sa ma vykonat’ pred, pocas aj po skonceni
cyklu,

rieSit’ problémy, v ktorych treba vysledok ziskat’ akumulovanim c¢iastkovych
vysledkov v ramci cyklu,

rieSit’ problémy, ktoré vyZaduji nezndmy pocet opakovani,

riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia,

stanovit’ hranice a podmienky vykonavania cyklov.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV — pomocou vetvenia

Pojmy: vetvenie, podmienka

Vlastnosti a vztahy: pravda/nepravda —
splnena/nesplnend podmienka

Procesy: zostavovanie a upravovanie vetvenia,
vytvorenie podmienky a vyhodnotenie podmienky s

negaciami a logickymi spojkami (a, alebo)

Ziak vie/dokéze

rozpoznavat situacie a podmienky, kedy treba pouzit’ vetvenie,
rozpoznavat, aka Cast’ algoritmu sa ma vykonat’ pred, v rdmci a po skonceni
vetvenia,

riesit’ problémy, ktoré vyZzaduju vetvenie so zloZenymi podmienkami (s
logickymi spojkami),

riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOVY - interpreticia zapisu rie§enia

Vlastnosti a vztahy: jazyk - vykonanie programu
Procesy: krokovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade

chyby v programe

Ziak vie/dokéze

krokovat’ rieSenie, simuluju ¢innost’ vykonavatel'a s postupnostou prikazov, s
vyrazmi a premennymi, s vetvenim a s cyklami,

vyjadrit’ ideu daného navodu (objavovat a vlastnymi slovami popisovat’ ideu
zapisaného rieSenia — ako program funguje, o zapis realizuje pre rdzne vstupy),




upravit’ rieSenie tlohy vzhl'adom na r6zne dané obmedzenia,

doplnat’, dokoncuju, modifikuju rozpracované rieSenie,

hl'adat’ vzt'ah medzi vstupom, algoritmom a vysledkom,
uvazovat o roznych rieSeniach, navrhovat vylepSenie.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - hl'adanie a opravovanie chyb

e Vlastnosti a vztahy: chyba v postupnosti prikazov
(zly prikaz, chybajuci prikaz, vymeneny prikaz
alebo prikaz navyse), chyba vo vyrazoch s
premennymi, chyba v algoritmoch s cyklami a s
vetvenim, chyba pri realizacii (logické chyba),
chyba v zapise (syntakticka chyba)

e Procesy: rozpoznanie chyby, hl'adanie chyby

Ziak vie/dokaze

rozpoznavat, kedy program pracuje nespravne,

hl'adat’ chybu vo vlastnom, nespravne pracujicom programe a opravit’ ju,
zistovat, pre aké vstupy, v ktorych pripadoch, situdciach program zle pracuje,
uvadzat’ kontra priklad, kedy nieCo neplati, nefunguje,

posudzovat’ a overovat’ spravnost’ rieSenia (svojho aj cudzieho),

rozliSovat’ chybu pri realizacii od chyby v zapise.

SOFTVER A HARDVER — prica so sibormi a prie¢inkami

e Vlastnosti a vztahy: subor ako Struktara udajov
roznych typov, vztah velkosti siiboru a uloZene;j
informacie/zvolenej reprezentacie (napr. vplyv

zvolenej kompresie)

Ziak vie/dokaze

organizovat’ subory a priecinky,

posudzovat’ vlastnosti suborov réznych typov,

vytvorit’ novu ikonku na zadanom mieste,

pracovat’ so suborovym manazérom a ziskavat’ informécie o suboroch,
prieCinkoch a pamét'ovych zariadeniach.

SOFTVER A HARDVER - prica v operaénom systéme

e Pojmy: aplikacia

o Vlastnosti a vztahy: operacny systém ako softvér,
operacny systém a sprava prostriedkov (procesor,
pamit’, ...) a poskytovanie sluZieb (pre aplikacie,

...), aplikacia ako softvér

Ziak vie/dokaze

spravovat’ aplikacie (napr. inStaluja, odinstaluja softvér, doplnky, zistovat’
parametre beZiacej aplikacie/procesov, zastavovat’ ich...),

pouzivat’ nastroje na prispdsobenie si (pracovného) prostredia v pocitaci a
spravanie sa pocitaca,

skiimat’ nové moznosti operacné¢ho systému.

SOFTVER A HARDVER - potita¢ a pridavné zariadenia

e Pojmy: kapacita, von Neumannova schéma

o Vlastnosti a vztahy: procesor a pamit’, vstupné a

vystupné zariadenia a paméat'ové zariadenia, hardvér

Ziak vie/dokéze

rozpoznat’ a charakterizovat’ vstupné, vystupné a pamét'ové zariadenia,
realizovat’ akcie so Specifickym hardvérom (tlaciaren, roboticka stavebnica, a

pod.),
rozpoznat’ pocitace roznych generacii podla pouzitych suciastok a technologii,




a softvér, rozdelenie pocitacov podl'a generacii
e Procesy: odhadovanie mnozstva zaznamenanych

udajov podl'a danych parametrov

popisat’ von Neumannovu schému pocitaov a princip jej fungovania,

vyuzivat’ parametre a principy fungovania pocitaca, zariadeni a sieti na efektivne
rieSenie uloh,

hodnotit’ parametre a princip fungovania pocitaca, zariadeni a sieti na efektivne
rieSenie uloh,

prenasat’ udaje medzi r6znymi zariadeniami.

SOFTVER A HARDVER — prica v poéitadovej sieti a na

internete

e Pojmy: prenosova rychlost’
e Procesy. odhadovanie mnozstva prenesenych

udajov podl'a danych parametrov

Ziak vie/dokaze

ziskavat’ idaje zo siet'ovych prostriedkov (napr. skener, ulozisko suborov, a

pod.),
spristupiiovat’ prostriedky inym l'ud’om (napr. tla¢iareii, sietové pripojenie,
priecinok, apod.).

SOFTVER A HARDVER — prica proti virusom a $pehovaniu

e Vlastnosti a vztahy: virus ako Skodlivy softvér,
Spehovanie ako nepovolena aktivita softvéru alebo
webovych stranok, antivirus ako softvér na
zistovanie a odstraiiovanie Skodlivého softvéru a
blokovanie skodlivych ¢innosti, obmedzenia
antivirusovych programov (antivirus je tiez iba

. S “ v
program, a nemusi odhalit’ najnovsi nebezpecny

softvér)

Ziak vie/dokéze

vyuzivat’ néstroje na odhal'ovanie a odstraiiovanie skodlivého softvéru,
rozpoznavat typy pocitacovych virusov a nasledky ich napadnutia.

INFORMACNA SPOLOCNOST — bezpeénost’ a rizika

e Procesy: Sirenie poc€itacovych virusov a spamov,
bezpecné a etické spravanie sa na internete, ¢innost’
hackerov, nezverejilovanie vlastnych tidajov na

internete

Ziak vie/dokéaze

posudzovat’ rizikd prace na pocitaci so Skodlivym softvérom,

aplikovat’ pravidla pre zabezpecenie pristupu do e-mailu, do komunity, do
pocitaca a proti neopravnenému pouzitiu,

zabezpecit’ svoje tdaje a komunikaciu proti zneuZitiu,

hodnotit’ doveryhodnost’ informacii na webe,

rozpoznavat’ pocitatovl kriminalitu,

rozliSovat’ nelegalny obsah.




INFORMACNA SPOLOCNOST - digitalne technolégie v spolo¢nosti

Viastnosti a vztahy: digitalne technoldgie ako

prostriedok komunikécie a sebarealizacie

Ziak vie/dokaze

diskutovat’ o profesidch, ktoré suvisia s rozvojom digitalnych technologit,
diskutovat’ o vyuziti digitdlnych technologii pri zjednodusSeni Zivota
hendikepovanych,

hodnotit’ sticasné trendy digitalnych technologii a ich vplyv na spolo¢nost’ (limity
a rizikd) a odhaduju ich d’alsi vyvoj,

hodnotit’ rozvoj digitalnych technologii a ich vplyv na svoje ucenie sa.

INFORMACNA SPOLOCNOST - legilnost’ pouZivania

Pojmy: open source software, public domain,
freeware, demo, shareware, autorské prava
Vlastnosti a vztahy: softvér ako licencny produkt,

nasledky jeho nedovoleného pouzivania

Ziak vie/dokéze

rozliSovat’ softvér podla typu licencie,

rozliSovat’ softvér s otvorenym zdrojovym kédom,

rozliSovat’ softvér Sireny zadarmo a softvér, za ktory sa plati,
identifikovat’ autorské prava pre softvér v sulade s platnou legislativou,
dodrziavat’ autorské prava (vztahujuce sa aj na softvér),

diskutovat’ o pravnych ddsledkoch neopravneného spravania sa.
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETUINFORMATIKA PRE MATURANTOV

Informatika pre maturantov mé doélezité postavenie pri priprave buducich maturantov z premetu informatika. Jeho hlavnou ulohou je
kompletizovat’ a integrovat’ vSetky poznatky z oblasti informatiky, ktoré Studenti ziskali poCas svojho Stadia na strednej Skole a naplnit’ tak obsah
poziadaviek na maturitni skasku z informatiky. Informatika pre maturantov ma doélezité postavenie vo vzdelavani, pretoZze podobne ako matematika
rozvija myslenie ziakov, ich schopnost’ analyzovat’ a syntetizovat’, zovSeobeciiovat’, hl'adat’ vhodné stratégie rieSenia problémov a overovat’ ich v praxi.
Vedie k presnému vyjadrovaniu myslienok a postupov a ich zaznamenaniu vo formalnych zédpisoch, ktoré sluzia ako vsSeobecny prostriedok
komunikacie.

Poslanim vyucovania informatiky je viest’ Ziakov k pochopeniu zakladnych pojmov, postupov a technik pouzivanych pri praci s udajmi a toku
informadcii v pocitacovych systémoch. Buduje tak informatickt kulturu, t.j. vychovava k efektivnemu vyuzivaniu prostriedkov informacnej civilizacie s
reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania informac¢nych technologii a produktov. Toto poslanie je potrebné dosiahnut’ spolocnym pdsobenim
predmetu informatika a aplikovanim informac¢nych technol6gii vo vyucovani inych predmetov, medzipredmetovych projektov, celoskolskych programov
a pri riadeni Skoly.

Oblast’ informatiky zaznamenava mimoriadny rozvoj, preto v predmete Informatika pre maturantov je potrebné dokladnejSie sa zamerat’ na Stidium
zékladnych univerzadlnych pojmov, ktoré prekracuji sti¢asné technologie. Dostupné technoldgie maju poskytnut’ vyu€ovaniu informatiky Siroky priestor
na motivaciu a praktické projekty

Vyucovanie informatiky sa uskuto¢nuje v pocitacovej ucebni formou cviceni, trieda sa deli na skupiny podla prislusnych predpisov o bezpec¢nosti prace.
Pri del'be na skupiny sa prihliada na zadujem a predchadzajuce vedomosti a zrucnosti ziakov (napr. ak sa stretli s informatikou v niz§ich ro¢nikoch)

Vzdelavaci obsah informatiky v Statnom vzdeldvacom programe je rozdeleny do nasledovnych tematickych okruhov:

Reprezentacie a nastroje
Komunikacia a spolupraca
Algoritmické rieSenie problémov
Softvér a hardvér

Informacna spolo¢nost’

Ucivo v tematickej oblastiReprezentacie a nastroje je klI'iCové aj pre vysSie sekundarne vzdeldvanie, nakol’ko rozsiruje ucivo zakladnej Skoly v praci
s grafikou, textom, prezentdciami, multimédiami, tabul'’kami, informaciami a Struktirami. Pojem informadcia, typy informécii (textova, graficka, Ciselna,
zvukova atd’.), aplikécie na spracovavanie Specifickych informécii st ve'mi ddleZité pre pochopenie mechanizmov pri rieSeni najroznejSich problémov
spojenych s efektivnym vyuzivanim modernych technolégii. Ziaci dokazu prezentovat’ ziskané informacie, uchovéavat' a prenasat’ medzi aplikaciami.

Tematicka oblastKomunikacia a spolupraca sa venuje prezentdcii informacii prostrednictvom webovej stranky, vyhl'addvaniu informacii na webe,
praci s nastrojmi na spolupracu a zdielanie informacii a praci s nastrojmi na komunikaciu. Ziaci ziskaju prehl'ad konkrétnych moznosti na prezentaciu,
komunikéaciu a vyhladavanie informacii. Tento prehlad umoznuje ziakom efektivnejSie vyuzivanie komunikaénych a prezentatnych prostriedkov
s ohl'adom na ich vyhody a nevyhody.



V tematickej oblastiAlgoritmické rieSenie problémov sa ziaci zoznamia so Specifickymi postupmi rieSenia problémov prostrednictvom algoritmov.
Zoznamia sa s pojmami ako algoritmus, program, programovanie, etapy rieSenia problému (analyza problému, zapis algoritmus, Struktura program,
ladenie). Najvacsim prinosom tejto oblasti bude to, Ze Ziaci ziskaju algoritmické myslenie a schopnost’ uvazovat’ nad rieSenim problémov. Naucia sa
uvazovat’ nad réznymi parametrami efektivnosti roznych rieSeni problémov, naucia sa rdzne postupy a mechanizmy pri rieSeni tloh z r6znych oblasti.

Softvér a hardvérje tematicka oblast’ zahriiujiica pracu s priecinkami a sibormi, ako aj oboznamenie sa s technickym vybavenim pocitaca a pracou
v pocitacovej sieti. Ziaci ziskaju praktické zrucnosti v organizacii a efektivnom vyuzivani prieinkov a suborov, v spravovani roéznych aplikacii, vo
vyuzivani siete s prihliadnutim na mozné rizika.

Tematicka oblastInformaéna spolo¢nost’ sa venuje informatike v roznych oblastiach. Zaoberd sa etickymi, mordlnymi a spolocenskymi aspektmi
informatiky. Oboznamuje ziakov s bezpeCnostou i rizikami spojenymi s pracou na pocitaci, s moznostami digitdlnych technologii v oblastiach
pracovného zivota a sebavzdeldvania a s pravnou strankou pouzivania softvéru. Rozsiruje ziakom poznatky o pocitacovych licenciach a autorskych
pravach elektronicky S§iriteI'nych dielach.

Ucitel’ so Ziakmi musi urobit’ jeden projekt, v ktorom vyuZije spolupracu s inym predmetom. Na podporu medzipredmetovych vztahov treba vyuzit
spolupracu predmetovych komisii pre rézne predmety na spracovanie spolo¢ného projektu (napr. so slovenskym jazykom tvorba ¢lankov a obrazkov do
Casopisu, s biologiou -programové ovladanie modelu sklenika, s cudzim jazykom -komunikacia pomocou elektronickej posty, diskusné kluby, a pod.).

Ziaci st v predmete hodnoteni a klasifikovani, avsak vzhladom na $pecifické postavenie predmetu je odporuéené vyuzivat alternativne spdsoby
hodnotenia (bodovanie, ai.).

V Skole sa mdze pouzivat len legalne nadobudnuty software. Je nepripustné, aby sa vo vyucCovani pouzival, resp. predvadzal software nadobudnuty
porusenim licen¢nych a autorskych prav. Tym by sa nemohol dosiahnut’ jeden zo zakladnych vychovnych principov a tieZ jeden zo vSeobecnych ciel'ov
informatiky vo vzdelani — naucit’ sa reSpektovat’ intelektualne vlastnictvo. Predmet Informatika pre maturantov musi vychovavat’ pravne vedomie v
suvislosti s IT.

2 CIELE PREDMETUA STANDARD KOMPETENCIi

Ciel'om vyucovania informatiky je spristupnit’ zakladné pojmy a techniky pouZivané pri préci s udajmi a pri tvorbe algoritmov a vypoctovych procesov.
Podobne ako matematika aj informatika v spojeni s informa¢nymi technologiami vytvara platformu pre vSetky d’alSie predmety. V predmete Informatika
pre maturantov je potrebné dokladnejSie sa zamerat’ na Stidium zakladnych univerzalnych pojmov, ktoré prekracuju sucasné technoldgie. Dostupné
technoldgie maji poskytnut’ vyu€ovaniu informatiky Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Vyber poznatkov je vymedzeny tak, aby sa ziaci obozndmili so zdkladnymi pojmami informatickej vedy pretransformovanymi do didaktického systému
a oboznamili sa s pracou na poéitadi. Ziaci sa naucia ovladat prostredie tych poitatovych programov na zakladnej pouzivatel'skej urovni, ktoré vyuziju
pri svojom uceni, resp. v praxi. U¢ebné osnovy vSeobecnovzdeldvacieho predmetu Informatika pre maturantov na strednych odbornych skolach sa viazu
na koncepciu, kde integrujicim prvkom je informécia, jej druhy a sposob spracovania. Tym sa umoziuje vysvetl'ovat’ mnohé pojmy bez viazania na



konkrétne sucasné informacné technologie a programové vybavenie,ktorérychlo zastaravaji.
Doraz sa kladie na ¢innostny spdsob nadobudania poznatkov, cez prakticku ¢innost’ objavovat’ zovSeobecnenia a zakonitosti.

Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby Ziaci

sa oboznamili s pojmami Udaj a informacia, s réznymi typmi udajov, s ich zbieranim, uchovédvanim, zobrazovanim, spracovanim a
prezentovanim, t.j. s manipuldciami s udajmi;

rozumeli pojmom algoritmus a program (formalny zapis automatizované¢ho spracovania udajov); vedeli zostavovat’ algoritmy, klasifikovat’ a
riesit’ problémy, prezentovat, vyhodnocovat’ a testovat’ rieSenia;

sa oboznamili so systémami na spracovanie udajov — z pohl'adu ich architektury (pocita¢, pridavné zariadenia, médid, komunikacie) a logicke;j
Struktary (napr. operacny systém);

pochopili, ze aplikacie su programy, ktoré umoziuju riesit' urCité¢ triedy uloh a problémov; chapali aplikaciu ako subor tzko suvisiacich
algoritmov na spracovanie udajov (realizovanych v niektorom konkrétnom systéme), oboznamili sa s hlavnymi triedami uloh a problémov, ktoré
sa rieSia prostriedkami informacénych technologii;

pracovali v prostredi beznych aplikacnych programov, efektivne vyhl'adavali informacie ulozené na pamétovych médiach alebo na sieti;
komunikovali cez siet’ a zaroven dodrziavali morélne a spolo¢enské pravidla spravania;

si rozvijali svoje schopnosti kooperacie a komunikacie (naucili sa spolupracovat v skupine pri rieSeni problému, zostavit' plan prace,
Specifikovat’ podproblémy, distribuovat’ ich v skupine, vysvetlit’ problém d’alSiemu ziakovi, riesit’ podproblémy, zhromazdit’ vysledky, zostavit’
ich do celkového rieSenia, verejne so skupinou o iom referovat’);

nadobudli schopnosti potrebné pre vyskumna pracu (t. j. schopnost’ realizovat’ jednoduchy vyskumny projekt, sformulovat’ problém, ziskat
informécie z primeranych zdrojov, hl'adat’ rieSenie a pricinné suvislosti, sformulovat’ pisomne a ustne nazor, diskutovat’ o fiom, robit’ zavery),
rozvijali si formalne a logické myslenie, naucili sa viaceré metddy na rieSenie problémov;

si rozvijali metakognitivnu kompetenciu (t. j. ucit’ sa tym, Ze objavujem; ucit’ sa tym, ze uc¢im druhych; uvazovat’ o vlastnych schopnostiach,
definovat’ realne ciele, rozmyslat’ o procese ucenia sa, kriticky posudzovat’ svoje poznatky. Ziaci si maji uvedomit’ zodpovednost za svoje
vzdelanie, ziskat’ vnutornu potrebu d’alSieho vlastného §tidia);

si rozvijali svoju osobnost’ a tvorivost’ (vediet’ si zvolit’ médium na vyjadrenie svojich myslienok, nazorov a pocitov);

rozvijali logické myslenie, zodpovednost’, sabakritickost’ a boli motivovani k sebavzdelavaniu aj prostrednictvom pocitacove;j siete a dostupnych
technologii;

sa naucili reSpektovat’ intelektudlne vlastnictvo a autorstvo informatickych produktov, systémov a aplikacii (aby chapali, Ze informécie, tidaje a
programy su produkty intelektuélnej prace, si predmetmi vlastnictva a maji hodnotu), pochopili socialne, etické a pravne aspekty informatiky.

Vo vyucovacom predmete Informatika pre maturantov vyuzivame pre utvaranie arozvijanie nasledujucich klicovych kompetencii vychovné
a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoziuju:

A) komunikaéné KK (pripravenost’ k dorozumievaniu sa v materinskoma cudzich jazykoch)

adekvétne komunikovat’ v hovorenej a pisomnej forme, porozumiet’ roznym typom informacii v rozli¢nych komunikacnych situaciach,



byt’ schopny hovorit’ na verejnosti,

sledovat’ a prispdsobovat’ svoje vlastné vyjadrovanie poziadavkdm danej situdcie, rozliSovat’ dolezité, podstatné informécie od nepodstatnych,
hovorit’ plynule a zrozumitel'ne, zhodnotit’, ¢i mu ostatni porozumeli,

¢itat’ s porozumenim rozne druhy textov, rozliSovat’ v texte podstatné od dopliiujiiceho, dedukovat’ nezname zo znameho,

vyhl'addvat, zhromazd'ovat’, nachadzat’ zmysel, triedit’ a spracovavat’ informéacie, data a pojmy v pisanej podobe, pouzivat ich pri Stidiu a pri
systematizacii svojich poznatkov,

presvedcivo sformulovat’ vlastné argumenty v pisanej a hovorenej podobe a venovat plnu pozornost’ argumentom ostatnych, brat’ do tvahy
nazory inych l'udi,

B) matematicko-vedné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu matematiky, zdkladovvedy a techniky v beznom zivote)

pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach,

pouzivat’ matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul'ky),

pouzivat’ zdklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umozni robit’ vedecky podlozené usudky, priCom vie pouzit ziskané operacné
vedomosti na uspesné rieSenie problémov,

C) informacné KK (pripravenost’ k vyuzivaniu informac¢no-komunika¢nychtechnologii a k nardbaniu s informéciami)

efektivne vyuzivat informacno-komunikacné technoldgie pri svojom vzdelavani, tvorivych aktivitdch, projektovom vyucovani, vyjadrovani
svojich myslienok a postojov a rieSeni problémov realneho zivota,

nadobudntt’ schopnosti prostrednictvom internetu a IKT ziskavat’ a spracovavat’ informécie v textovej aj grafickej podobe,

vediet’ algoritmicky mysliet’ a vyuZzivat tieto schopnosti v realnom Zivote,

uvedomovat’ si rozdiel medzi redlnym a virtudlnym svetom,

rozumiet’ prilezitostiam a moZnym rizikdm, ktoré su spojené s vyuzivanim internetu a informa¢no-komunika¢nych technologii,

D) KK na rieSenie problémov (pripravenost’ tvorivo a kriticky samostatne rieSitproblémy bezného Zivota)

uplatiovat’ pri rieSeni problémov vhodné metody zaloZené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni,

byt otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu roéznych, aj inovativnych postupov, vediet formulovat” argumenty a dokazy
na obhajenie svojich vysledkov,

poznavat’ pri jednotlivych rieSeniach ich klady i1 zapory a uvedomovat’ si aj potrebu zvaZovania urovne ich rizika,

dokézat’ konstruktivne a kooperativne riesit’ konflikty,

E) ucebné KK (pripravenost’ k uceniu sa ako sa ucit)

uvedomovat’ si potrebu svojho autonémneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja,

reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov a informadcii a uplatituje rézne stratégie ucenia
sa,

kriticky zhodnotit’ informadcie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuZivat,
kriticky hodnotit’ svoj pokrok, prijimat’ spatn vazbu a uvedomovat’ si svoje d’alSie rozvojové moznosti,



F) socialne a personalne KK (pripravenost k interpersondlnym vztahom,k sebautvéaraniu, sebariadeniu osobnosti)

vyuzivat’ vSetky dostupné formy komunikécie pri spracovavani a vyjadrovani informacii r6zneho typu, mat’ adekvatny ustny a pisomny prejav
situdcii a celu uplatnenia,

efektivne vyuzivat’ dostupné informac¢no-komunikacné technologie,

prezentovat’ sdm seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouzivat’ odborny jazyk,

chapat’ vyznam a uplatnovat’ formy takych komunikacnych spdsobilosti, ktoré st zdkladom efektivnej spoluprace, zalozenej na vzajomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

dokézat’ na primeranej trovni reflektovat’ vlastnt identitu a budovat’ si vlastnli samostatnost/nezéavislost’ ako ¢len celku,

vediet’ si stanovit’ svoje ciele a priority v sulade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zdujmami a potrebami,

osvojit’ si zékladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomovat si svoju zodpovednost’ v time, a dokdzat’ tvorivo prispievat’ pri
dosahovani spolo¢nych ciel'ov,

dokazat’ odhadnut’ a korigovat’ dosledky vlastného spravania a konania a uplatiiovat’ socialne prospesné zmeny v medziosobnych vzt'ahoch,

G) pracovné a podnikatel’ské KK (pripravenost’ k zamestnatel'nostia k uskuto¢iiovaniu myslienok)

stanovit’ si ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnotit’ svoje vysledky a aktivne pristupovat’ k uskutocneniu svojich cielov,
byt flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,

dokazat’ inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni tloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace, ale
aj v kazdodennom zivote.

H) obcdianske a kulturne KK (pripravenost’ k zapajaniu sa do ob¢ianskeho Zivota,k podporovaniu kultirnych hodnot)

uvedomovat’ si zdkladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho dedicstva, uplatiiovat’ a ochraiiovat’ principy demokracie,
vyvazene chéapat’ svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp. spolo¢nosti,

uvedomovat’ si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispievat’ k naplneniu prav inych,

byt otvoreny kultiirnej a etnickej r6znorodosti,

rozvijat’ schopnosti riesit’ konflikty pokojnou cestou, schopnosti komunikovat’ a spolupracovat’ s nosite'mi inych kultir v bezpecnom prostredi.
byt tolerantny a empaticky k prejavom inych kultir.

mat’ predpoklady zainteresovane sledovat’ a posudzovat udalosti a vyvoj verejného zivota a zaujimat’ k nim stanoviskd, aktivne podporuje
udrzatelnost’ kvality Zivotného prostredia,

uvedomovat’ si vyznam umenia a kultirnej komunikécie vo svojom zivote a v zivote celej spolocnosti,

cenit’ si a reSpektovat’ umenie a kultirne historické tradicie,

poznat pravidla spolocenského kontaktu (etiketu),

spravat’ sa kultivovane, primerane okolnostiam a situdcidm,

Prierezové témy sa v predmete informatika realizuji nasledovne:



e Multikultirna vychova — prostrednictvom tematického celku zdroje informacii, internet, siet'ové aplikacie

e Medialna vychova — prostrednictvom tém zdroje informacii, internet, webové aplikécie, digitalne technoldgie, praca s multimédiami
e Osobny a socialny rozvej — skupinovych prac, diskusii a sebahodnotenia

e Environmentalny vychova — prostrednictvom tém Informacné spolocnost’, ochrana zdravia, likvidacia elektroodpadu

¢ Ochrana zdravia a Zivota — prostrednictvom tém zdravotné aspekty prace na PC, ochrana zdravia.

VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucbysu metodické postupy ucitel'ov (metdody a formy vyucby, aktivity, prilezitosti,pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame KK ziakov. Pri vyucbe informatiky uplatilujeme najma tieto stratégie:

¢ Vyucba rieSenim problémov:

Ucitel orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, Ze matematické myslenie vysvetl'uje realitu kazdodenného Zivota a je néstrojom
k jeho zlepSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na diskusie ziakov, ktori by mali rozpravat’ aj k vSetkym ostatnym v triede, aby zasa
tito po vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat (rozvijanie celého systému KK).

e VyuzZivanie IKT:

Ucitel’ zaddva Ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuZivat prostriedky IKT na vyhladdvanie, spracovanie, uloZenie a prezentdciu informacii.
Pouzitie vhodného softvéru by malo ulahéit’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSeného
problému (KK informac¢né, komunikacné, personalne a socidlne, pracovné a podnikatel'ské, obc¢ianske a kultarne).

¢ Konstruktivisticky pristup k vyucbe:

Ucitel’ vedie poznavanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. Ucitel’ je v tilohe pomocnika pri
ziakovom uceni sa. Tieto pristupy pracujil so skusenost'ami ziaka a smeruji k vysSej Grovni poznavania, rozvijania vyssich foriem myslenia. Ich
sucast’ou je metakognitivne uenie sa, ked’ si Ziak uvedomuje, ako sa ucil, co mu pomahalo v uceni sa a €o sa potrebuje ucit’ d’alej (rozvijanie
predovsetkym ucebnych KK).

o Skolsky &asopis, rozhlasové relacie, §kolské kultiirne podujatia:

UmozZnovatZiakovi podiel’at’ sa na tvorbe Skolského ¢asopisu ako prostriedku komunikéaciemedzi ziakmi a verejnostou, na priprave Skolskych
rozhlasovych relécii,Skolskych kultirnych podujati (KK komunikacné, podnikatel'ské a pracovné,obcianske a kultirne).

e Podiel’anie sa na tvorbe pracovného prostredia, na riadeni kvalitya autoevaluacii Skoly:

Umoznit’ ziakovi podiel’at’ sa na tvorbe pracovnéhoprostredia, skultiriiovani priestorov skoly. (KK pracovnéa podnikatel'ské, obCianske a
kultarne).

¢ Reprezenticia Skoly Ziakmi:

Ucitel’ poskytuje ziakovi prilezitost’ reprezentovat’ Skolu v olympiade z informatiky, stredoSkolskej odbornej ¢innosti a inych informatickych
sutaziach (KK podnikatel'ské a pracovné, ob¢ianske a kultirne).



Diskusie medzi Ziakmi:

Umoznit’ ziakom sformulovat’ si pravidla pre diskusiu,vyhodnocovat’, ako sa im to dari dodrziavat’ (KK komunika¢né, persondlne asocialne,
obcianske).

Skupinové ucenie sa:

Ulohy zadavané Ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v skupine potom uréity Ziak prezentuje ostatnym. Ziaci st
vedeni k pomoci slabSim Ziakom, k hodnoteniu vlastnychvykonov i vykonov spoluziakov (KK personalne a socialne, komunikacné).

Samostatné vystupenia Ziaka:

Zapéjat’ ziaka do spristupniovania nového ucivaa organizacie vyucovacich hodin prostrednictvom ziackeho referatu, prezentacie,experimentov, ¢i
vlastnych uloh pre svojich spoluziakov, pripadne dat’ ziakovimoznost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa spoluziakov, ¢i
svojevlastné ucenie sa (KK ucebné, komunika¢né, personalne a socialne).

Samostatné §tadium:

Ucitel' dava prilezitost’ Ziakovi preStudovat’ a interpretovat’ ucebné texty na vyucovacich hodinach, vytvarat mu podmienky pre Citanie
s porozumenim (informac¢né a u¢ebné KK).

Cvicenia a didaktické hry:

Ucitel' zarad’uje do vyucby hry a cvi€enia, v ktorych Ziak prebera na seba rdzne roly, rozvija rdzne svoje schopnosti, riesi problémy (KK
komunika¢né, persondlne a socidlne, u¢ebné, na rieSenie problémov).

PriebeZné testy:

Ucitel’ pravidelne zarad’'uje na zaver vyucovacich hodin priebezny test z prebraného uciva, aby kazdy Ziak ziskal spétnt vizbu o svojom vykone
na hodine. Priebezné testy sa neklasifikuju.

Projektova vyucba:

Ucitel’ zad4va Ziakom rozsiahlejSie prace (ro¢nikové, semindrne), Ziacke projekty, ktoré tito spracuvaji, vysledky ktorych prezentuju s vyuZzitim
IKT ostatnym (KK ucebné, na rieSenie problémov, komunikacné, informacné, pracovné a podnikatel'ské, pripadne obCianske a kultirne).

Exkurzie:

Ziaci absolvuju exkurzie, ktorych naplii koreSponduje s obsahom uéiva na hodinach informatiky s cielom nazorne demonstrovat’ preberané javy
a poznatky v praxi. Ziaci 1. ro¢nika navstivia ZP Informatiku.

UCEBNE ZDROJE

Kalas a kol. ,Informatika pre stredné Skoly, 2. vyd., Bratislava: MEDIA TRADE s.r.o0, 2002,776/2001-4



Snajder,Prdca s multimédiami,1 .vyd. Bratislava:MLADE LETA s.r.0 2005, CD-2005-3046/28482-22:092
Lukac, §najder, Praca s tabulkami, 1.vyd. , Bratislava : MEDIA TRADE s.r.o 2001, 391/2001-4

Jaskova, gnajder, Baranovic, Praca s Internetom, 2.vyd., Bratislava : MEDIA TRADE s.r.0 2000, 0161/2000-4
Machova , Praca s textom,1.vyd. , Bratislava: MEDIA TRADE s.r.o 2002, 3840/2001-4

Blaho, Programovanie v Delphi a Lazaruse, 2.vyd. , Bratislava : MLADE LETA s.r.0 2005, CD-2005-3046/35885-35:092
Salanci, Prdca s grafikou,1.vyd. ,Bratislava:MEDIA TRADE s.r.0 2000, 1162/2000-4

Skalka, Klimes., Informatika na maturity a prijimacie skusky, Enigma ,2007

Kollér, Internet nielen pre ucitelov, 1.vyd.Bratislava: INFOPRESS, 2008

Navratil, Pocitacova grafika a multimédia, , ComputerMedia 2007

Ucebné texty na vyukovom portali Skoly - MOODLE

Cisco NetworkingAcademy - Cisco

http://www.kasman.sk/

http://pascal.input.sk/index.php/Start

http://www.trsek.com/

Didakticka technika: dataprojektor, PC, notebooky, interaktivne CD-ROMy,

Materialne vyucbové prostriedky, nazorné uc¢ebné pomocky

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v sulade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, Metodickym pokynom ¢. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych $kol a pravidlami na hodnotenie a klasifikaciu
prospechu uvedenymi v $kolskom poriadku SGZP.

Predmet Informatika je klasifikovany, Ziaci su hodnoteni znamkou.

Vyslednt zndmku tvori vdzeny aritmeticky priemer zo :

- znamky z pisomnej prace

- zndmky za projekt

- znamok z priebezného hodnotenia aktivity ziaka na hodine a Gstnych odpovedi

Pisomna praca :
Je vopred ohldsend a zahfiia preberané ucivo tematického celku. Pisomna praca preveruje vedomosti ziakov z uciva tematického celku, ich schopnosti
samostatného analytického a logického myslenia.

PriebeZné hodnotenie aktivity Ziaka a tistne odpovede :
Pri klasifikacii vysledkov sa v stlade s poziadavkami u¢ebnych osnov a vzdeldvacich Standardov hodnoti :


http://www.cisco.com/c/en/us/training-events/resources/networking-academy.html
http://www.kasman.sk/
http://pascal.input.sk/index.php/Start
http://www.trsek.com/

- kvalita myslenia, predovsetkym jeho logickost’, samostatnost’ a tvorivost’, - schopnost’ vyhl'addvat’ informécie z digitalnych aj tlacenych zdrojov, ich
spracovanie a primerand prezentacia, pri ktorej sa kladie doraz aj na spdsob ich prezentécie v logickych stvislostiach a ich aplikaciou v praktickych
suvislostiach. Pri hodnoteni sa preveruje aj schopnost’ Ziaka vyuzivat’ medzipredmetové vzt'ahy v prirodovednych predmetoch (fyzika, matematika) a
jeho schopnost’ uplatiiovat’ ziskané vedomosti a zrucnosti pri rieSeni konkrétnych uloh.

- schopnost’ ziaka posudzovat’ spravnost’ pouzitych postupov a v pripade potreby aj nastrojov informac¢nych a komunikacnych technologii pri rieSent
r6znych uloh, schopnost’ argumentovat’ a diskutovat’ o kvalite a efektivnosti réznych postupov,

- aktivita ziaka na hodine,

- schopnost’ spravne navrhnut’ postup riesenia danej lohy poskladanim z mensich tloh, zovseobectiovanim inych postupov, analdgiou, modifikaciou,
kontrolou spravnosti rieSenia, nachadzanim a opravou chyb,

- schopnost’ porovnavat’ ro6zne postupy a principy, analyzovat ich, hl'adat’ vztahy, schopnost’ riesit’ konkrétne situdcie pomocou znamych postupov a
metod, demonstrovat’ pouzitie principov a pravidiel na rieSenie uloh, na vyhl'adavanie a usporiadanie informacii, prezentovat’ informacie a poznatky,
- uroven domacej pripravy ziaka na vyucovacie hodiny,

- porozumenie pozadovanych pojmov, principov a zrucnosti, schopnost’ ich vysvetlit, ilustrovat’, zdovodnit’, uviest’ priklad, interpretovat, prezentovat’ -
schopnost’ riesit’ ulohy a prezentovat’ informacie samostatne ale aj v skupine ziakov.

V predmete Informatika ucitel’ nehodnoti postoje ziaka ale uroven jeho znalosti. Postoje u ziaka je dolezité formovat’, je ddleZité o nich slobodne
diskutovat’ a preto sa nemo6zu premietnut’ do celkovej klasifikacie.

Projekt :

Projekt overuje schopnosti Ziaka samostatne pracovat’, vyhl'adavat’ informdacie na vopred zvolenu tému s vyuzitim nastrojov informacnych a
komunikaénych technoldgii, usporiadat’, analyzovat’ a nasledne spracovat’ informacie do pozadovanej podoby pomocou prostriedkov informacnych a
komunikacnych technoldgii, ilustrovat,, interpretovat’ a prezentovat’ vysledky svojej prace a svoje postoje pred publikom.

Takisto sa pri hodnoteni projektu zohl'adiiuje schopnost’ Ziaka pracovat’ so zdrojmi chranenymi autorskymi pravami, citdciami a uvadzat’ pouziti
literaturu, jeho pisomny prejav vo vyucovacom jazyku, dodrZiavat’ predpisanu formalnu Groven prace, vyber témy a schopnost’ si ju obhajit’ pred
Studijnou skupinou, ako aj schopnost’ spracovat’ zadanie do ur¢ené¢ho terminu.

Obsah pisomnej praca a ustnych odpovedi vychddza z ciel'ovych poziadaviek pre Studentov gymndzia.
Pisomnd praca a vypracovanie projektu st pre Ziaka povinné.
V pripade absencie, sa Ziak dohodne s vyu€ujicim na ndhradnom termine pisomnej prace. Projekt Ziak vypracovava pocas dlhsieho obdobia (3 mesiace),

takZe kratkodoba absencia z akychkol'vek dovodov neospravedliiuje neodovzdanie projektu.

Priebezné hodnotenie znamkami alebo dosiahnutym bodovym hodnotenim je zverejiiované ziakom na hodine a pre rodicov v internetovej ziackej
knizke.

V pripade zmeny vyucujiceho pocas klasifikaéného obdobia sa znamky od jednotlivych vyucujucich za klasifikaéné obdobie spriemeruji vazenym
priemerom pomerne podla toho, aku Cast’ klasifikacného obdobia jednotlivi vyuc€ujtci ziaka vyucovali.



Stupiiom 1 — vyborny sa ziak klasifikuje, ak vie analyzovat’ zadané ulohy a problémové ulohy a samostatne navrhnat’ primerany postup na ich rieSenie,
v pripade potreby aj prostriedkami informacnych a komunikaénych technoldgii. Vie zhodnotit’ a porovnat’ kvalitu r6znych postupov rieSenia problémov
a diskutovat’ o spravnosti, kvalite a efektivnosti danych rieSeni. Samostatne a tvorivo uplatiiuje osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni aj narocnejsich
uloh. Dokdze posudzovat, porovnavat’ a vyhodnotit' informacie a néstroje na ich spracovanie. Mysli logicky spravne a dokaze jasne interpretovat
nadobudnuté vedomosti. Jeho Ustny aj pisomny prejav je pohotovy s bohatou slovnou zasobou. Svoje znalosti a zrucnosti vie prezentovat’ samostatne.
Graficky prejav je spravidla esteticky a zrozumitelny.

Stupent 2 — chvalitebny sa ziak klasifikuje, ak vie analyzovat’ zadania a problémové tlohy a samostatne navrhnut’ primerany postup na ich rieSenie,
v pripade potreby aj prostriedkami informa¢nych a komunika¢nych technolégii. Vie zhodnotit’ a porovnat’ kvalitu r6znych postupov rieSenia problémov.
Samostatne uplatiiuje osvojené vedomosti a zruc¢nosti pri rieSeni Uloh, dokédze analyzovat a syntetizovat nadobudnutévedomosti. Dokédze prevazne
samostatne vyhodnotit’ informdcie a nastroje na ich spracovanie. Mysli logicky spravne a dokdze interpretovat’ nadobudnuté vedomosti Svoje znalosti a
zrucnosti vie prezentovat’ na dobrej urovni. Graficky prejav je spravidla esteticky a jasny.

Stupniom 3 — dobry sa ziak klasifikuje, ak viezadania riesit’ pomocou zndmych postupov a metdd. S pomocou ucitel’a uplatiiuje osvojené vedomosti
a zrucnosti pri rieSeni uloh, dokaze, spracovat’, upravit’ a zaznamenat’, zistit’ informacie. DokaZe s pomocou interpretovat’ nadobudnuté vedomosti. Jeho
ustny aj pisomny prejav je spravny a vystizny s beznou slovnou zdsobou. Graficky prejav je priemerne esteticky. Vysledky jeho Cinnosti s menej
kvalitné. Svoje znalosti a zru€nosti vie prezentovat’ na priemernej irovni.

Stupniom 4 — dostato¢ny sa ziak klasifikuje, ak ziak ovlada zakladné pojmy a vie predviest’ jednoduché zruc¢nosti. Postupom rieSenia zadania rozumie len
¢iasto€ne.S pomocou ucitel’a vie zistit’ a zaznamenat’ zakladné informécie a vyrieSit’ vacSinu jednoduchych zadani. Vyjadruje sa jednoducho. Jeho ustny
aj pisomny prejav ma v spravnosti, presnosti a vystiznosti nizku uroven. Vysledky jeho ¢innosti a jeho graficky prejav st podpriemerné. Svoje znalosti a
zru€nosti vie vysvetlit’ a prezentovat’ na podpriemernej urovni.

Stupiiom 5 — nedostato¢ny sa ziak klasifikuje, ak Ziak nie je schopny riesit’ zadania a ulohy. V predmete informatika nema ani zadkladné zru¢nosti z prace
s informaénych a komunikaénych technolégii, nerozumie principom fungovania tychto technologii. Ziak si osvojil len vel'mi nizku urovef $tandardu.
Nedokaze samostatne ziskat’ a zaznamenat’ zdkladné informécie. DokazZe riesit’ len najjednoduchsie tlohy. Osvojené vedomosti a zru¢nosti nestacia na
to, aby ich Ziak dokazal vyuzivat’ ani s pomocou ucitela.

V sulade s vysSie uvedenou stupnicou sa pri hodnoteni pouziva bodovy systém, ktory je sti¢ast'ou vnatorného poriadku Skoly. Podl'a poctu dosiahnutych
percent je vysledna zndmka nasledovna:

90 — 100% - vyborny
75 — 89% - chvalitebny
60 — 74% - dobry

45 — 59% - dostatocny
0 —44% - nedostatocny



6 OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Roc¢nik: Casovy rozsah vyuéby:
INFORMATIKA PRE MATURANTOV stvrty 4 hodiny tyZdenne, 120 hodin za rok
Obsahovy Standard \ Vykonovy Standard
REPREZENTACIE A NASTROJE — praca s grafikou
e Pojmy: rastrova a vektorova grafika, digitalna Ziak vie/dokaze

- kombinovat’ rastrové, vektorové obrazky a texty,

- rozpoznat typy obrazkov a posudit’ ich vyhody a nevyhody

e Vlastnosti a vztahy: porovnanie roznych typov - vytvarat’ grafické produkty pri realizacii svojich projektov,

- vytvorit’ a upravit’ digitdlnu fotografiu pomocou dostupnej aplikacie,
- pouzivat’ vrstvy pri Uprave digitdlnych fotografii,

e Procesy: tvarovanie, transformécia a usporiadanie - kombinovat’ upravene fotografie do kolaze,

- navrhovat’ a hodnotit’ postupnost’ grafickych operacii.

fotografia, kolaz

obrazkov

objektov

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s textom

e Procesy: revidovanie dokumentov (komentovanie, | Ziak vie/dokaze
- kombinovat’ texty a iné objekty (grafiku, tabulky, a pod.),

sledovanie zmien), uprava stylov, priprava o ctert . . A .
), p IOV, prip - vyuZzivat’ nastroje na pracu s textom pri realizicii svojich projektov,

dokumentu na publikovanie - navrhovat’ a hodnotit’ postupnost’ operacii pri praci s textom.
REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s prezenticiami
e Viastnosti a vztahy: prezentacia ako vyucovacia Ziak vie/dokaze
n - pouzivat’ nastroje na tvorbu a Upravu prezentdcii pri prezentovani svojich
pomdcka .
projektov,
e Procesy: nastavovanie efektov, reagovanie na - pouzivat’ prezentacie pri vzdelavani,

dalosti - navrhovat’ a hodnotia postupnost’ operacii pri praci s prezentaciami.
udalosti

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s multimédiami

e Vlastnosti a vztahy: vplyv Gasovej osi na vysledny | Ziak vie/dokaze
- pouzivat’ multimedidlne néstroje pri realizacii svojich projektov,

produkt - vytvorit’ multimedialny projekt na zadanu tému,




Procesy: manipulovanie s objektmi na ¢asovej osi

- prezentovat’ vlastny multimedialny projekt,
- navrhovat’ a hodnotia postupnost’ operacii pri praci s multimédiami.

REPREZENTACIE A NASTROJE — prica s tabulkami

Pojmy: absolutny a relativny odkaz, triedenie

a vyber udajov, podmienené formatovanie
Vilastnosti a vztahy: vzorce ako vztah viacerych
buniek, graf ako vizualizacia a prezentacia udajov
Procesy: vlozenie funkcie (suma, priemer),

vyhodnotenie vyrazu, vlozenie grafu

Ziak vie/dokéze
- vyuzivat’ tabulkovy editor pri rieSeni problémov,
- vyuzivat preddefinované vzorce a funkcie pri praci s tabul’kami,
- navrhnut’ a spravne pouzit’ absolutny a relativny odkaz pri tvorbe vzorcov,
- vyuzivat podmienené formatovanie pre zvysenie prehl’adnosti pri praci
s tabul’kami a vypoctami,
- prezentovat’ udaje z tabuliek (napr. pomocou grafu),
- hladat, odhalovat’ a opravovat chyby pri praci s tabul’kami a vypoctami.

REPREZENTACIE A NASTROJE - informicie

Pojmy: digitalizécia, Sifrovanie
Procesy: kédovanie textovej, zvukovej a obrazove;j

informacie

Ziak vie/dokaze
- kodovat’ informéciu do konkrétnej digitalnej reprezentacie,
- dekddovat’ informaciu z konkrétnej digitalnej reprezentacie,
- argumentovat’ pre vol'bu néstrojov.

REPREZENTACIE A NASTROJE — §truktiiry

Pojmy: postupnost’, tabul’ka (frekvencna,
kodovacia, slovnik, mriezka), strom (napr.stratégii,
turnajov, rodokmern), graf (mapa, kto sa komu

dovola),

Ziak vie/dokaze
- orientovat’ sa, vyhl'adavat’ a ziskavat’ informdcie zo Struktury podl'a stanovenych
kritérii,
- vytvorit’ databazu s vhodnymi typmi tdajov a relaciami,
- interpretovat’ udaje zo Struktir — odvodzovat’ vzt'ahy zo zadanych udajov v
Strukture, prerozpravat’ informacie ulozené v Strukture vlastnymi slovami.

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prezentovanie informicii prostrednictvom webovej stranky

Viastnosti a vztahy: webova stranka ako miesto na
prezentaciu a komunikéciu
Procesy: tabulky, vkladanie odkazu (na vlastna

podstranku, ina stranku), zverejnenie stranky

Ziak vie/dokaze
- pouzivat’ konkrétne nastroje na vytvorenie webovej stranky s poZadovanym
obsahom a formatom (napr. vysledky prace Ziaka),
- realizovat postup pre spristupnenie/publikovanie stranky na webe.

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA - prica s nastrojmi

na komunikaciu

Viastnosti a vztahy: interaktivna a neinteraktivna

komunikacia

Ziak vie/dokaze
- rozpoznat a charakterizovat’ néstroje interaktivnej a neinteraktivnej komunikécie,
- komunikovat pomocou néstrojov na interaktivnu a neinteraktivnu komunikaciu,




e Procesy: komunikicia s jednym aj viacerymi - volit' najvhodnej$i nastroj na komunikéaciu pre danu situdciu,
- dodrziavat’ pravidla neetikety a elektronickej komunikécie.

ucastnikmi
ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV - jazyk na zipis rieSenia
e Pojem: program, programovaci jazyk Ziak vie/dokaze

- pouzivat’ jazyk na zapis algoritmického riesenia problému (pouzivat’ konstrukcie
jazyka, aplikovat’ pravidla jazyka),

programu, - pouzivat’ matematické vyrazy pri vyjadrovani vztahov a podmienok,

- rozpoznavat a odstraiiovat’ chyby v zapise,

- vytvarat’ zapisy a interpretovat’ zapisy podl'a novych stanovenych pravidiel

o Vlastnosti a vztahy: zéapis algoritmu a vykonanie

e Procesy: zostavenie programu, identifikovanie,

hl'adanie, opravovanie chyb (syntaxe) pre zapis algoritmov.
ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY — pomocou cykloy
e Pojmy: opakovanie, pocet opakovani, podmienka Ziak vie/dokaze

- rozpoznavat’ opakujuce sa vzory,

- rozpoznavat, aka Cast’ algoritmu sa ma vykonat’ pred, pocas aj po skonceni

e Vlastnosti a vztahy: ako suvisi pocet opakovani s cyklu,

- riesit’ problémy, v ktorych treba vysledok ziskat’ akumulovanim ¢iastkovych
vysledkov v ramci cyklu,

e Procesy: vyhodnotenie hranic/podmienky cyklu, - riesit’ problémy, ktoré vyZaduji neznamy pocet opakovant,

- riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia,

- stanovit’ hranice a podmienky vykonéavania cyklov.

vykondavania cyklu, telo cyklu

vysledkom, ¢o plati po skonceni cyklu

vykonavanie cyklu

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOY — pomocou vetvenia

e Pojmy: vetvenie, podmienka Ziak vie/dokaze
) ) ) - rieSit’ problémy, ktoré vyZzaduju vetvenie so zloZenymi podmienkami (s
e Procesy: zostavovanie a upravovanie vetvenia, logickymi spojkami),
vytvorenie podmienky a vyhodnotenie podmienky s - riesit’ problémy, v ktorych sa kombinuju cykly a vetvenia.

negaciami a logickymi spojkami (a, alebo)

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOYV - interpretacia zipisu rie§enia

e Viastnosti a vztahy: jazyk - vykonanie programu Ziak vie/dokaze

- krokovat’ rieSenie, simuluju ¢innost’ vykonavatel’a s postupnostou prikazov, s
vyrazmi a premennymi, s vetvenim a s cyklami,

chyby v programe - vyjadrit’ ideu daného navodu (objavovat’ a vlastnymi slovami popisovat’ ideu
zapisaného rieSenia — ako program funguje, ¢o zapis realizuje pre rézne vstupy),

- upravit’ rieSenie Ulohy vzhl'adom na r6zne dané obmedzenia,

- doplnat’, dokon¢ujti, modifikuji rozpracované riesenie,

e Procesy: krokovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade




- uvazovat o roznych rieSeniach, navrhovat’ vylepSenie.

ALGORITMICKE RIESENIE PROBLEMOV — hPadanie a opravovanie chyb

Vlastnosti a vztahy: chyba v postupnosti prikazov
(zly prikaz, chybajuci prikaz, vymeneny prikaz
alebo prikaz navyse), chyba vo vyrazoch s
premennymi, chyba v algoritmoch s cyklami a s
vetvenim, chyba pri realizacii (logicka chyba),
chyba v zépise (syntakticka chyba)

Procesy: rozpoznanie chyby, hl'adanie chyby

Ziak vie/dokéze
- rozpoznavat’, kedy program pracuje nespravne,
- hladat’ chybu vo vlastnom, nespravne pracujlicom programe a opravit’ ju,
- zistovat, pre aké vstupy, v ktorych pripadoch, situaciach program zle pracuje,
- uvadzat’ kontra priklad, kedy niec¢o neplati, nefunguje,
- posudzovat a overovat spravnost’ rieSenia (svojho aj cudzieho),
- rozliSovat’ chybu pri realizécii od chyby v zapise.

SOFTVER A HARDVER - prica v operaénom systéme

Pojmy: aplikacia

Vlastnosti a vztahy: operatny systém ako softvér,
operacny systém a sprava prostriedkov (procesor,
pamét), ...) a poskytovanie sluzieb (pre aplikacie,

...), aplikacia ako softvér

Ziak vie/dokéze
- spravovat aplikécie (napr. inStaluja, odinstaluju softvér, doplnky, zistovat’
parametre beZiacej aplikacie/procesov, zastavovat’ ich...),
- pouzivat’ nastroje na prispdsobenie si (pracovného) prostredia v pocitaci a
spravanie sa pocitaca,
- skumat’ nové moznosti operaéného systému.

SOFTVER A HARDVER - potita¢ a pridavné zariadenia

Pojmy: kapacita, von Neumannova schéma
Vlastnosti a vztahy: procesor a pamét, vstupné a
vystupné zariadenia a pamat'ové zariadenia, hardvér
a softvér, rozdelenie pocitacov podl'a generécii
Procesy: odhadovanie mnozstva zaznamenanych

udajov podl'a danych parametrov

Ziak vie/dokéze

- rozpoznat pocitace roznych generacii podl'a pouzitych suciastok a technologii,

- popisat’ historiu pocitacov a trend d’alSieho vyvoj,

- poznat’ vyznamné osobnosti z oblasti techniky,

- popisat’ von Neumannovu schému pocitaov a princip jej fungovania,

- vyuzivat parametre a principy fungovania pocitaca, zariadeni a sieti na efektivne
rieSenie uloh,

- hodnotit’ parametre a princip fungovania pocitaca, zariadeni a sieti na efektivne
rieSenie uloh,

- prenaSat’ udaje medzi réznymi zariadeniami.

SOFTVER A HARDVER - prica v politafovej sieti a na

internete

Pojmy: prenosova rychlost’

Procesy: odhadovanie mnoZstva prenesenych

Ziak vie/dokaze
- ziskavat’ udaje zo sietovych prostriedkov (napr. skener, tlozisko suborov, a
pod.),




udajov podl'a danych parametrov

- spristupiiovat’ prostriedky inym 'ud’om (napr. tlaciaren, sietové pripojenie,
priecinok, apod.).

SOFTVER A HARDVER — prica proti virusom a $pehovaniu

e Vlastnosti a vztahy: virus ako Skodlivy softvér,
Spehovanie ako nepovolena aktivita softvéru alebo
webovych stranok, antivirus ako softvér na
zistovanie a odstraiiovanie skodlivého softvéru a

blokovanie skodlivych ¢innosti

Ziak vie/dokaze
- vyuzivat’ nastroje na odhal’ovanie a odstrafiovanie Skodlivého softvéru,
- rozpoznavat typy pocitacovych virusov a nasledky ich napadnutia.

INFORMACNA SPOLOCNOST — bezpe¢nost’ a rizika

e Procesy: sirenie pocitacovych virusov a spamov,
bezpecné a etické spravanie sa na internete, ¢innost’
hekerov, nezverejniovanie vlastnych udajov na

internete

Ziak vie/dokaze

- posudzovat rizikd prace na pocitaci so Skodlivym softvérom,

- aplikovat’ pravidla pre zabezpecenie pristupu do e-mailu, do komunity, do
pocitaca a proti neopravnenému pouZitiu,

- zabezpeCit svoje udaje a komunikdciu proti zneuZitiu,

- hodnotit’ doveryhodnost’ informacii na webe,

- rozpoznavat' pocitacovu kriminalitu,
rozliSovat’ nelegilny obsah.

INFORMACNA SPOLOCNOST - digitalne technologie v spolo&nosti

e Pojmy: nanotechnilogie
o Vlastnosti a vztahy: digitalne technologie ako

prostriedok komunikécie a sebarealizacie

Ziak vie/dokaze

- diskutovat’ o profesiach, ktoré suvisia s rozvojom digitalnych technologii,

- diskutovat’ o vyuziti digitalnych technologii pri zjednoduSeni Zivota
hendikepovanych,

- diskutovat’ o vyvoji v oblasti nanotechnologii,

- hodnotit’ sucasné trendy digitalnych technologii a ich vplyv na spolo€nost’ (limity
a rizikd) a odhadujt ich d’alsi vyvoj,

- hodnotit’ rozvoj digitalnych technolégii a ich vplyv na svoje ucenie sa.

INFORMACNA SPOLOCNOST - legilnost’ pouZivania

e Pojmy: opensource software,
publicdomain,freeware, demo, shareware, autorské
prava

o Vlastnosti a vztahy: softvér ako licencny produkt,

Ziak vie/dokaze
- rozliSovat softvér podl'a typu licencie,
- rozliSovat softvér s otvorenym zdrojovym kédom,
- identifikovat’ autorské prava pre softvér v stilade s platnou legislativou,
- dodrziavat’ autorské prava (vzt'ahujice sa aj na softvér),
- diskutovat’ o pravnych doésledkoch neopravneného spravania sa.




nasledky jeho nedovoleného pouzivania
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1. CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Predmet praktickd informatika je zamerany predovsetkym na simulaciu redlnych zivotnych situécii, s ktorymi sa ziak stretava doma, v §kole a bude
sa s nimi stretavat’ aj v d’alSom profesnom zivote. Informacné technologie pouzivame kazdy den, preto je ich bezproblémové ovladanie a praca
s nimi pre ziaka nesmierne dolezita.

Prakticka informatika sa zameriava nielen na pouZzivanie informacnych technoldgii, ale aj na ich konfiguraciu, prisposobenie realnym poziadavkam
a na zvladnutie beznych problémov, ktoré povaha tychto technolédgii so sebou prinasa. Vyvoj v oblasti informaénych systémov ide vpred milovymi
krokmi, preto kladieme vel'y doraz na inovativny pristup a inovativne myslenie ziaka, ktoré sa neda v tak rychlo sa meniacej oblasti dosiahnut’ iba
zvladnutim pouzivania informaénych technologii, ale hlavne pochopenim ich podstaty, osvojenim si praktickej stranky fungovania a kombinovania
tychto technolégii.

Vyucovanie predmetu je zalozené na praktickych cviCeniach, pomocou ktorych ziaci hl'adaju principy fungovania informacénych techoldgii
a prepdjaju ich so svojimi doteraj$imi skusenost'ami, poznatkami a zru¢nostami. Medzi ziakmi hl'adajiicimi rieSenie problému podporujeme
kooperaciu a kolaboraciu.

Ucebny predmet prakticka informatika je sicastou vzdelavacej oblasti Matematika a praca s informaciami.

2. CIELE PREDMETU

Cielom predmetu je komplexne rozvijat’ ziakovu osobnost’. Proces vzdelania smeruje k tomu, aby ziaci:
upevnili a prehibili svoje vedomosti a praktické zruénosti v praci s informaénymi technoldgiami,
navrhli spravny postup starostlivosti o informacnu technologiu,

naplanovali d’al§i hardvérovy upgrade kopirujuci aktudlny vyvoj a poziadavky doby,

rozlisili Specifika konkrétnych informaénych technologii,

zdovodnili pouZitie informacnych technoldgii v roznych oblastiach (doma, Skola, firma),
pouzivali virtudlne prostredie na simuléciu, testovanie a aplikaciu novych poznatkov v praxi,
nakonfigurovali informaéné technologie pre ich konkrétne pouZitie,

urcili pri¢iny a dosledky ohrozenia bezpe€nosti informa¢ného systému,

navrhli konkrétnne rieSenia budovania wi-fi siete,

nakonfigurovali wi-fi siet bezpecne a efektivne,

pracovali s cloudovymi technoldgiami,

pracovali s aplikdciami pouzZiteI'nymi pri r6znych ¢innostiach 'udského zivota,

vytvorili peknt, napadita a komunikacne efektivhu webovu prezentéciu,

posudili vplyv informac¢nych technol6gii na zivotné prostredie,

pouzivali odbornu terminologiu.



Kompetencie:
Udenie sa

Uvedomovat’ si potrebu svojho autonomneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizécie a osobného rozvoja.
Reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov.
Kriticky zhodnotit’ informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a prakticky vyuzivat.

Kriticky hodnotit’ svoj pokrok, prijimat’ spitntl vizbu a uvedomovat’ si d’alSie rmoznosti sebarozvoja.

Matematicko-vedné kompetencie

Pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach.

Pouzivat’ matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce, modely, Statistika, diagramy, grafy, tabul’ky).
Pouzivat’ zéklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umozni robit’ vedecky podlozené tsudky, pricom vie pouzit’ ziskané operacné
vedomosti na uspesné rieSenie problémov.

Riesenie problémov

Uplatnovat’ vhodné metddy zalozené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni.

Byt otvoreny vyuzivaniu inovativnych postupov, vediet’ formulovat’ argumenty a dokazy na obhéjenie svojich vysledkov.
Poznavat pri jednotlivych rieseniach ich klady i zapory a uvedomovat’ si aj potrebu zvazovania Grovne ich rizika.
Dokazat’ konstruktivne a kooperativne riesit’ konflikty.

Obcianske a kulturne kompetencie

Uvedomovat’ si zékladné humanistické hodnoty, zmysel ndrodného kultirneho dediéstva, uplatiovat’ a ochraiiovat’ principy demokracie.
Chapat svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami §irSej skupiny, resp. spolo¢nosti.

Uvedomovat’ si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim povinnostiam, prispievat’ k naplneniu prav inych.

Sledovat’ a posudzovat’ vyvoj verejného Zivota a zaujimat k nim stanoviskd, aktivne podporuje udrzatel'nost’ kvality Zivotného prostredia.
Spravat’ sa kultivovane, primerane okolnostiam a situdciam.

Pracovné a podnikatel’ské kompetencie

Stanovit’ si ciele s ohl'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnotit’ svoje vysledky a aktivne pristupovat’ k uskutocneniu ciel’'ov.
Byt flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovacie a zmeny.

Inovovat zauzivané postupy pri rieSeni tloh.

Planovat’, organizovat’ a riadit’ projekty so zamerom dosiahnut’ ciele.

Posudzovat’ a identifikovat’ silné a slabé stranky jednotlivca.

Hodnotit’ a prijimat’ pripadné rizika.

Digitalne kompetencie

Efektivne vyuzivat' informacno-komunika¢né technoldgie pri svojom vzdeldvani, tvorivych aktivitdich, projektovom vyucovani,
vyjadrovani svojich myslienok a postojov a rieSeni problémov realneho Zivota.

Vyhl'adavat’, spracivat’ a pouZzivat’ informdacie z r6znych zdrojov a pramenov elektronickej povahy.

Rozumiet’ rizikdam, ktoré st spojené s vyuzivanim internetu a informacénych technologii.

Pouzivat pocitac na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezentaciu a vymenu informacii a na komunikaciu.

Rozvijat’ kriticky pristup k dostupnym informaciam a zodpovednému pouzivaniu informacnych technologii.



Komunikaéné zrucnosti

Adekvatne komunikovat’ s prihliadnutim na komunikac¢nu situéciu.
Verejne prezentovat’ a obhdjit’ vlastny nazor.

3. VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitelov (metddy a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidld) vo vyucbe, ktorymi cielene a
systematicky utvarame a rozvijame klI'icovych kompetencii Ziakov. Pri vyucbe praktickej informatiky uplatiiujeme najma tieto stratégie:

Vyucba rieSenim problémov:

Ucitel orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, Ze matematické myslenie vysvetl'uje realitu kazdodenného zivota a je nastrojom
k jeho zlepSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie déraz na diskusie ziakov, ktori by mali rozpravat’ aj k vSetkym ostatnym v triede,
aby zasa tito po vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat’ (rozvijanie celého systému KK).

Vyuzivanie IKT:

Ucitel zadava ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuzivat prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii.
Pouzitie vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré naméahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa na podstatu rieSen¢ho
problému (KK informaéné, komunikacné, personalne a socidlne, pracovné a podnikatel'ské, obc¢ianske a kulturne).

KonStruktivisticky pristup k vyucbe:

Ucitel’ vedie poznavanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. U¢itel’ je v tlohe pomocnika
pri ziakovom uceni sa. Tieto pristupy pracuju so skusenostami ziaka a smerujii k vysSej urovni poznavania, rozvijania vyssich foriem
myslenia. Ich sicast'ou je metakognitivne ucenie sa, ked’ si Ziak uvedomuje, ako sa ucil, co mu pomahalo v uceni sa a o sa potrebuje ucit’
d’alej (rozvijanie predovSetkym ucebnych KK).

Reprezentacia Skoly Ziakmi:

Ucitel' poskytuje Ziakovi prileZitost reprezentovat’ Skolu v olympidde z informatiky, stredoskolskej odbornej cinnosti a inych
informatickych sutaziach (KK podnikatel'ské a pracovné, obCianske a kulturne).

Diskusie medzi Ziakmi:

Umoznit’ Ziakom sformulovat’ si pravidla pre diskusiu, vyhodnocovat, ako sa im to dari dodrziavat (KK komunikaéné, persondlne a
socialne, obCianske).

Skupinové ucenie sa:

Ulohy zad4vané ziakom, riesia tito vo dvojiciach i v skupinach. Vysledky dosiahnuté v skupine potom uréity Ziak prezentuje ostatnym.
Ziaci su vedeni k pomoci slab§im Ziakom, k hodnoteniu vlastnych vykonov i vykonov spoluziakov (KK personalne a socidlne,
komunikac¢né).

Kooperativne vyucovanie:

Kooperiacia je spolupraca na spolo¢nom projekte, ulohe. Individudlna variabilita deti, podiel’ajuca sa na rieSeni tloh spdsobuje moznost’
vstupu viacerych variantov pohl'adu na jednu vec, ¢im otvara nutnost’ vedenia dialégu, argumentovania, premyslania. Tento typ vyucovania
je prinosom zvySovania takych osobnostnych kvalit Ziaka, ako st schopnost’ spolupréce, pocit spolupatri¢nosti, zmysel pre toleranciu a iné.
Stratégia ucenia a myslenia EUR



Proces, pri ktorom ucitel’ pomaha Ziakom porozumiet’ u¢ivu s vykladovym textom, ktory pozostava z nasledovnych krokov: E- evokécia,
U- uvedomenie, R- reflexia.

e Cvicenia a didaktické hry:
Ucitel’ zarad’'uje do vyucby hry a cvicenia, v ktorych ziak prebera na seba rdzne roly, rozvija rézne svoje schopnosti, riesi problémy (KK
komunikacné, personélne a socidlne, ucebné, na rieSenie problémov).

e Projektova vyucba:
Vychodiskom projektového vyucovania je projekt. Projekt je jasne navrhnutd tloha, ktoru je mozné predlozit’ Ziakom tak, aby sa im zdala
zivotne dolezitou, aby sa priblizovala skuto¢nej ¢innosti dospelych, ¢im zdoraznil prakticky a utilitdrny charakter projektu. U Ziaka sa
prebudza prirodzeny zaujem o poznanie prave v kontakte s realnou Zivotnou situaciou, ktora mu je blizka, Ziaci si vedomosti osvojuju
spontanne v procese ¢innosti.

e Exkurzie:
Ziaci mozu absolvovat exkurzie, ktorych naplit kore§ponduje s obsahom vzdelavania, s cielom nazorne demonstrovat’ preberané javy a
poznatky v praxi.

4. UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informécii pre Ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upeviiovania a kontroly nadobudnutych vedomosti,
zruénosti a postojov. Patria k nim najmai prakticka skusenost’ pedagdga v praci s technoldgiami, pracovné listy, skolsky Moodle, Alf.

Didakticka technika — tabul’a, notebooky, interaktivny dataprojektor, pocitace, notebooky, iTalc, zdiel’aci server.

Materialne vyucbove prostriedky — HDD, SSD, USB-kl'i¢e, wi-fi zariadenia, tlaciaren, RAM, aplika¢ny softvér, cloudové technologie
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Jaskova, Snaj der, Baranovi¢, Praca s Internetom, 2.vyd., Bratislava : MEDIA TRADE s.r.0 2000, 0161/2000-4
Machové , Prdca s textom,1.vyd. , Bratislava: MEDIA TRADE s.r.0 2002, 3840/2001-4

Kollér, Internet nielen pre ucitelov, 1.vyd. Bratislava: INFOPRESS, 2008
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5. KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikécia Ziakov sa vykonava v stilade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zédkon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, Metodickym pokynom ¢. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych §kol a pravidlami na hodnotenie a
klasifikaciu prospechu uvedenymi v Skolskom poriadku SGZP.

Stuptiom 1 — vyborny sa ziak klasifikuje, ak samostatne a tvorivo uplatituje osvojené vedomosti a zru€nosti pri rieSeni tloh, na zéklade ziskanych
skusenosti a poznatkov vie analyzovat’ zadané ulohy (aj problémové) a samostatne navrhnit’ primerany postup na ich rieSenie, aktivne pristupuje
k ¢innostiam a problémovym tuloham na hodinach matematiky, i mimo nich (projekty, predpriprava na skupinova pracu), prejavuje o ne zdujem



a zaobera sa nimi, k danej problematike pohotovo vyhl'addva informacie z r6znych zdrojov, vie ich spracovat’ (nie skopirovat’) na vel'mi kvalitne;j
urovni, svoj postoj k danej problematike zaujima bez obav, vlastné stanovisko vyjadruje presne, vecne a konstruktivne, nema problém diskutovat’
a argumentovat’ na dana tému, mysli logicky spravne, zreteI'ne sa u neho prejavuje samostatnost’ a tvorivost’, vysledky jeho ¢innosti st vel'mi
kvalitné, vlastné vysledky prace prezentuje vystizne, vyjadruje sa gramaticky i Stylisticky spravne, prezentacia je spracovana na vysokej esteticke;j
urovni, pri skupinovej praci je aktivny, spolupracuje so vSetkymi clenmi skupiny, vie vypocut a akceptovat’ ich ndzor na rieSenie tlohy, svoj nazor
prednesie vzdy, Gcinne si osvojuje a uplatiuje metddy samostatného Studia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Stupiiom 2 — chvalitebny sa ziak klasifikuje, ak samostatne, pripadne len s nepatrnymi podnetmi vyucujiceho, uplatiuje osvojené vedomosti
a zrucnosti pri rieSeni uloh, na zdklade ziskanych skusenosti a poznatkov vie analyzovat zadané ulohy (aj problémové) a samostatne navrhnit
primerany postup na ich rieSenie (vyuzitim znamych postupov a metod), aktivne pristupuje k ¢innostiam a problémovym uloham na hodinach
matematiky, menej aktivne mimo nich (projekty), prejavuje o ne zaujem a zaoberd sa nimi, k danej problematike vie vyhl'adat’ informécie z r6znych
zdrojov, vie ich spracovat’ (nie skopirovat’) na pomerne kvalitnej urovni, k danej problematike vie zaujat’ postoj, vlastné stanovisko vyjadruje vecne
a konstruktivne, diskutuje a argumentuje na danu tému, mysli spravne, v jeho mysleni sa prejavuje logika a tvorivost, vysledky jeho Cinnosti st
kvalitné, vlastné vysledky prace prezentuje vystizne, vyjadruje sa gramaticky i Stylisticky spravne, prezentécia je spracovana na estetickej urovni,
pri skupinovej praci je aktivny, spolupracuje s clenmi skupiny (nie vSak so vSetkymi), vie vypocut’ a akceptovat’ ich ndzor na rieSenie tlohy, svoj
nazor prednesie Casto, nie vSak vzdy, osvojuje si a uplatiiuje metdody samostatného Studia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Stupnom 3 — dobry sa ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni tloh uplatiiuje samostatne, ob¢as potrebuje usmernenie
vyucujuceho, zadané tlohy (aj problémové) vie riesit’ pomocou znamych postupov a metod, k Cinnostiam a problémovym tloham na hodinach
matematiky pristupuje so zaujmom, ale potrebuje podporu a pomoc vyucujuceho, prip. spoluziakov, menej aktivne pristupuje k ulohdm mimo
vyucovacich hodin (projekty), k danej problematike vie vyhladat’ informacie z r6znych zdrojov, vie ich spracovat’ (nie skopirovat’) na priemernej
urovni, k danej problematike vie zaujat’ postoj, vlastné stanovisko vie vyjadrit’ priemerne, diskutuje, ale neargumentuje na danu tému, jeho myslenie
je takmer vzdy spravne, tvorivost sa prejavuje len s usmernenim vyucujiceho, vysledky jeho ¢innosti st dobré, vie prezentovat’ vlastné vysledky
prace, vyjadruje sa gramaticky spravne, v Stylistike sa vyskytuji malé nedostatky, prezentacia je spracovana na priemernej Urovni, pri skupinove;j
préci je aktivny, spolupraca s ¢lenmi skupiny je na nizkej Grovni, vie vypocut’ a akceptovat’ ndzor na rieSenie Ulohy, méalokedy prednesie svoj
nazor, vyvija snahu osvojit si a uplatiiovat’ metody samostatného Studia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Stupniom 4 — dostato¢ny sa ziak klasifikuje, ak osvojené vedomosti a zrucnosti pri rieSeni tloh uplatiiuje iba za aktivnej pomoci vyucujuceho,
zadané¢ ulohy vie riesit’ len pomocou zndmych postupov a metdd, ktorym rozumie len ¢iastoCne, ovlada zakladné pojmy a vie predviest’ jednoduche
zrucnosti, k ¢innostiam a problémovym tlohdm na hodindch matematiky pristupuje s nizkym zaujmom, potrebuje podporu a pomoc vyucujticeho,
prip. spoluziakov, menej aktivne pristupuje k tlohdm mimo vyucovacich hodin (projekty), k danej problematike vie vyhl'adat’ informécie z r6znych
zdrojov, nevie ich v8ak spracovat’, len skopirovat’ na podpriemernej irovni, k danej problematike vie zaujat’ postoj zriedka, vlastné stanovisko vie
vyjadrit’ priemerne, na dant tému diskutuje malokedy, jeho logika myslenia je na niZSej irovni a myslenie nie je tvorivé, vysledky jeho ¢innosti st
podpriemerné, vie prezentovat’ vlastné vysledky prace, vyjadruje sa Ciastone spravne, prezentdcia je spracovana na podpriemernej Urovni, pri
skupinovej praci je pasivny, vie vypocut’ a akceptovat’ nazor na rieSenie ulohy, zriedka prednesie svoj nazor, s tazkost'ami vyvija snahu osvojit’ si
a uplatilovat’ metody samostatného Stiidia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Stupitiom 5 — nedostatocny sa ziak klasifikuje, ak vedomosti a zru¢nosti si neosvojil, méa v nich zavazné nedostatky, zadané ulohy nevie riesit’ ani

s pomocou vyucujuceho, k ¢innostiam a problémovym tlohdm na hodindch matematiky pristupuje bez zaujmu, na tlohdch mimo vyucovacich
hodin (projekty) sa nezicastiiuje, k danej problematike nevie vyhl'adat’ informacie z roznych zdrojov, vlastné stanovisko nevie vyjadrit’, diskusii



sa nezucastiiuje, jeho logika myslenia je na nizkej tirovni a neprejavuje samostatnost’ v mysleni, vysledky jeho ¢innosti st nedostatocné, vlastné
vysledky prace prezentuje len s pomocou vyucujuceho alebo spoluziakov, jeho Ustny aj pisomny prejav je slaby, pri skupinovej praci je pasivny,
vie vypocut’ a akceptovat’ ndzor na rieSenie tlohy, nevie vyjadrit’ svoj nazor, s velkymi tazkost'ami vyvija snahu osvojit’ si a uplatnovat’ metody
samostatného Studia a schopnost’ ucit’ sa ucit’.

Okrem formativneho hodnotenia zru¢nosti sa hodnoti aj:

schopnost aplikovat’ vedomosti a zru€nosti pri rieSeni tloh zo Zivotnej praxe,

schopnost’ vyuzivat’ skusenosti, vedomosti a zru¢nosti ziskané pri praktickych ¢innostiach na rieSenie problémovych uloh, projektov,
aktivny pristup k ¢innostiam, zdujem o ne a vztah k nim,

schopnost’ vyhl'adavat’ a spracuvat’ informécie z r6znych zdrojov prostrednictvom informac¢nych a komunika¢nych technologii,
schopnost’ zaujat’ postoj a vyjadrit’ vlastny nazor, argumentovat’ a obh4jit’ ho,

kvalita vysledkov praktickych ¢innosti,

schopnost’ a uroven prezentacie vysledkov svojej prace,

schopnost’ spolupracovat’ a riesit’ nastolené ulohy v time.

Sucast'ou hodnotenia je aj sebahodnotenie Ziakov, ich schopnost’ posudit’ svoju vlastni pracu, vynalozené Usilie a osobné moZnosti.

Poziadavky na vystup:

Sumar prac Studenta dokladujtci jeho aktivnu ucast’ na hodine: Ziakmi vytvorené materidly, vysledky praktickej ¢innosti podla aktivit
v obsahu vzdelavania.

Prezentécia Ziakov — ziak spracuje a prezentuje vysledky praktickych aktivit vo forme prijateI'ného a zrozumiteIného vystupu (prezentacia,
videondvod, manual, text, tabul’ka).

Aktivita a spolupraca na hodine - podstatnou zlozkou prace ziaka je samotné fungovanie na hodine, schopnost’ spolupracovat’ v skupine



1. OBSAH VZDELAVANIA

Predmet:

Ro¢nik: Casovy rozsah vyucby:

PRAKTICKA INFORMATIKA

prvy 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok

Obsahovy Standard, pojmy

Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

1. SPOCAHLIVY POCITAC

Hardvér

zasady bezpecnosti pri praci

informacné technologie

udrzba pocitaca

upgrade pocitaca — notebooku

pevny disk, USB kI'i¢

opera¢na pamat’

tlaciaren, multifunkéné zariadenie

diagnostika hardvéru PC

hardvérové problémy, diagnostika HDD a SSD
rozne hardvérové technologie

pocitacové technoldgie a Zivotné prostredie

Operacny systém

virtualizécia, virtualny pocita¢ — testovanie
realneho prostredia

Windows 10 - konfiguracia

Ziak vie/dokaze:

- dodrziavat’ zasady bezpecnosti pri praci v PC ucebni,

- realizovat’ pravidelnu udrzbu pocitaca, notebooku,

- urcit’ pric¢iny a dosledky nedoslednej manipulécie s informaénymi technoldgiami,

- posudit’ redlny stav informacnej technologie,

- navrhnlt’ spravny postup starostlivosti o informacnu technologiu,

- naplanovat’ d’al$i hardvérovy upgrade kopirujici aktudlny vyvoj a poziadavky doby,

- rozlisit’ $pecifikd konkrétnych informacnych technologii,

- zdovodnit’ vyber informacnych technologii v réznych oblastiach (doma, Skola, firma),

- realizovat’ plan upgradu v konkrétnej situdcii,

- vybrat’ vhodné komponenty pre upgrade informacnej technologie,

- nakonfigurovat’ informacné technoldgie pre ich konkrétne pouZzitie,

- posudit’ vplyv informacnych technologii na Zivotné prostredie,

- vyvodit’ zavery a moznosti pozitivneho vzt'ahu IKT k Zivotnému prostrediu,

- navrhnut’ rieSenie negativnych vplyvov technoldgii pouzivanych Ziakom (elektroodpad,
zastarany pocitac, tlaciaren, toner...),

- prezentovat’ vysledky prace stnou a pisomnou formou,

- pouzivat’ virtualne prostredie na simulaciu, testovanie a aplikaciu novych poznatkov
V praxi,

- nakonfigurovat’ virtualny pocitac na pracu s operacnym systémom,

- vytvorit’ virtudlne laboratorium na skiimanie r6znych javov informa¢ného sveta,




e Linux — operacny systém zadarmo

e zaloha operacného systému

e (alSie nastroje zalohovania

e obnova operacného systému
Softvér

e freeware a opensource v praxi

e plne funkény PC zadarmo

Tlac:
e tlac z aplikacie, tla¢ do suboru,

e tlac vo virtualnej tlaciarni

e PDF standard pri tlaceni

- porovnat’ pracu vo virtudlnom svete s redlnym technologickym prostredim,

- nakonfigurovat’ operacny systém pre spolahlivli, bezproblémovt a efektivnu pracu,
- porovnat’ pracu v réznych opera¢nych systémoch,

- realizovat’ zalohu operacného systému a jeho obnovu,

- uviest’ vyhody a nevyhody konkrétneho opera¢ného systému,

- diskutovat’ 0 moznostiach pouzivania opera¢nych systémov v roznych oblastiach,

- poznat’ aplikacie pouzitel'né pri r6znych ¢innostiach 'udského Zivota,

- porovnat’ rozne proprietarne a freewarové (aplikacie zadarmo) aplikacie,

- navrhnut’ softvérovu Struktiru pocitaca pre pracu v réznych oblastiach zivota (text,
tabulka, prezenticia, grafika, video, internet, komunikécia...),

- vytvorit’ realnu instalaciu komplexného pocitaca pripraveného na aktikol'vek udalost’,

- pouzivat’ rézne formy tlaceného vystupu pri praci s technoldgiami,

- posudit’ rizikd spojené s tlacou textovych suborov pri preneseni do iného pocitaca,

- urcit’ pric¢iny a dosledky chyb a nekompatibilit tlaCovych vystupov pri prenose a tlaci
textovych stiborov v odlisnych softvérovych konfiguraciach,

- vytvorit zmendm odolny textovy dokument vhodny pre tla¢ v akejkol'vek softvérove;j
konfiguracii akéhokol'vek pocitaca,

- navrhnit’ moZnosti rieSenia nastolenych problémov s tlacou.

2. BEZPECNOST

e antivirusovy softvér

e rizik4 bezpecnosti lokalneho systému
® bezpecné heslo

® bezpecny pohyb na internete

e internetbanking

Ziak vie/dokéze:

- urCit’ pric¢iny a dosledky ohrozenia bezpecnosti informacného systému (pocitac,
mobilné zariadenie, tablet...),

- posudit’ redlny stav bezpecnosti informacnych technolégii,

- porovnat’ rdzne proprietarne a freewarové bezpecnostné aplikacie,

- rozlisit Specifika bezpe€nosti konkrétnych informacénych technologii,

- navrhnut’ rieSenie bezpec€nosti ziakmi pouZivanych technologii,

- aplikovat’ praktické vedomosti v bezpe€nom pohybe na internete,

- pouzivat’ internetbanking bezpecne,

- porovnat’ rozne druhy internetbankingu (r6zne banky) v praktickych cvi€eniach.

3. BEZPECNA SIET

o wi-fi zariadenie

o wi-fi siet’

Ziak vie/dokéze:
- ur¢it’ rizikd a pri¢iny ohrozenia bezpec¢nosti informaéného systému v domacej wi-fi sieti,
- naplanovat realizaciu wi-fi siete v domacom prostredi,




bezpecnost’ lokalnej siete
pocita¢ vo WI-Fi sieti

stranky a portaly o svete IT

- navrhnut’ kipu konkrétnych technol6gii vhodnych na realizaciu wi-fi siete,
- realizovat’ a konfigurovat’ domacu wi-fi siet bezpecne a efektivne,

- pripojit’ rozne technologické zariadenia k domacej sieti a zabezpecit’ ich,

- orientovat’ sa vo svete informdcii o informacnych technolégiach.

4. CLOUD PRAKTICKY

zber dat a informécii

ulozisko dat,

zdielanie dat a pristup k nim

kancelarske, grafické a video aplikacie vo svete
cloudu,

videokonferencia

Ziak vie/dokaze:

- pracovat’ s rtdznymi cloudovymi technoldgiami prakticky a efektivne,

- realizovat’ zber dat a informaécii prostrednictvom cloudovych technologii,

- pouzivat’ cloudové uloziska dat,

- navrhnit’ rieSenie konkrétneho problému za pomoci cloudovych technologii,

- porovnat’ a vybrat’ vhodnu cloudovi technolégiu vzhl'adom na problémov situéciu,
- pouzivat’ r6zne cloudové aplikacie,

- nakonfigurovat’, vytvorit’ a viest’ videokonferenciu,

- vytvorit komplexny systém pouzitia cloudovych technologii v roznych oblastiach.

5. MOJA FIRMA A TECHNOLOGIE

textovy editor - tipy a triky

tabul’kovy procesor - tipy a triky

prepojenie textového editora a tabul’kového
procesora

praca s videom, videoprezentacia, videonavod,
manual

e-mail prakticky, emailovy klient

docasna e-mailova sluzba

webova prezentacia

Ziak vie/dokaze:

- pracovat’ s textovym editorom a riesit’ praktické problémové ulohy,

- pracovat’ s tabul’kovym procesorom a riesit’ praktické problémové tlohy,

- kombinovat’ vyhody prepojenia textového editora a tabul’kového procesora pri rieseni
praktickych Zivotnych situdcii,

- rozhodnut’ pouZitie konkrétnej aplikacie pri rieSeni praktickych Zivotnych situacii,

- pouzivat’ rozne aplikacie pri praci s videom,

- vytvorit’ videoprezentaciu, videonavod alebo manual,

- komunikovat’ prostrednictvom e-mailu,

- dodrziavat’ zasady e-mailovej komunikacie,

- posudit’ rizika pri komunikacii prostrednictvom e-mailu,

- vytvorit’ a poslat’ e-mail s roznymi typmi dat a stiborov,

- zhodnotit’ vyhody a nevyhody e-mailovej komunikécie,

- navrhnit’ postup pri realizovani webovej prezentacie firmy,

- diskutovat’ o ddlezitych bodoch vo webovej prezentacii firmy,

- vytvorit’ peknu, napadita a komunikac¢ne efektivnu webovu prezentaciu,

- prezentovat’ vysledky prace pred inymi Ziakmi.




Nazov predmetu

APLIKOVANA MATEMATIKA

Profilacia

informatika

STEAM

Sport

anglicky jazyk

Kod a nazov odboru

7902]  gymnazium

Platnost’

od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Pocet hodin za

RozlozZenie do ro¢nikov

1. — 4. ro¢nik

prvy druhy treti stvrty Spolu
* ek 7~ [ 7w %2 7~ Za
RUP | PDH tyzd. | spolu | tyZzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyZd. | spolu | tyzd. Stadium
0 2 - - - - - - 2 60 2 60

RUP" - ramcovy ucebny plan, PDH™" - pouzité disponibilné hodiny




1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Aplikovand matematika je volitelny predmet urceny prevazne pre ziakov s profilaciou informatika a STEAM. Vznikol z dovodu potreby doplnit’
ucivo matematiky o témy, s ktorymi sa ziaci stretnt aj na vysokych Skolach technického zamerania.

Tento predmet poskytne $tudentom rozsirujuce a zaujimavé uéivo, ktoré nadvizuje na zakladné u¢ivo matematiky v 3 ro¢nikoch $tiidia a doplia
ho o témy, ktoré sa v ramci RUP nepreberaju.

Tento predmet zahfiia

matematické poznatky a zru€nosti, ktoré ziaci buda potrebovat’ v svojom d’alSom zivote (osobnom, ob¢ianskom, pracovnom a pod.) a
¢innosti s matematickymi objektmi rozvijajice kompetencie potrebné v d'alSom zivote,

rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v roznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia,
stihrn matematického, ktory patri k vS§eobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka,
informacie dokumentujice potrebu matematiky pre spolo¢nost’.

2 CIELE PREDMETU

Cielom predmetu cvi¢enia z matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat’ Ziakovu osobnost’. Proces vzdelania smeruje k tomu, aby ziaci:

ziskali schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budiucom Zivote,
uspesne absolvovali maturitna skuSku z matematiky,

rozvijali funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou vol'bou organizaénych foriem a metdd vyucby aj d’alSie
kompetencie potrebné v Zivote,

rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému.
ziskali a rozvijali zrucnosti siivisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa,
ziskavali istotu pri prezentacii svojich tivah a postupov

nové vedomosti ziskavali Spirdlovite, s mnoZstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia tloh s roznym kontextom,

spravne pouzivali matematicku symboliku, zndzoriiovali vztahy,

Citali s porozumenim stvislé texty obsahujlice Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,
tvorili jednoduché hypotézy a skimali ich pravdivost’,

vedeli pouZzivat rozne sposoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy),

rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorova predstavivost,

boli schopni pracovat’ s ndvodmi a tvorit’ ich,

naucili sa samostatne analyzovat’ texty uloh, a riesit’ ich, odhadovat, hodnotit’ a zddévodnovat’ vysledky, vyhodnocovat’ rozne sposoby
rieSenia,



e pouzivali prostriedky IKT na vyhl'ad4dvanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informécii, o by malo ul'ah¢it’ niektoré naméhavé vypocty
alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému,

e prostrednictvom medzipredmetovych vztahov a prierezovych tém by mali spoznat’” matematiku ako sucast’ I'udskej kultary aj ako dolezity
nastroj pre spoloc¢nost’.

3 VZDELAVACI STANDARD
Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na Styri tematické okruhy
e Komplexné ¢isla
e Matice
e Diferencidlny pocet
e Integralny pocet

V kazdej kapitole su v Casti Obsahovy standard vymenované terminy a vztahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto
ovladanie v pripade pojmov znamena, ze Ziak

e rozumie tymto pojmom, ak su pouzité v zadaniach tloh,

e vie ich spravne pouzit’ pri formuléciach svojich odpovedi,

e vie ich stru¢ne opisat’ (definovat).



OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Ro¢nik:

Casovy rozsah vyuéby:

APLIKOVANA MATEMATIKA Stvrty

2 hodiny tyZdenne, 60 hodin za rok

Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

Obsahovy Standard, pojmy

Tematicky okruh: KOMPLEXNE CiSLA

Ziak ma:

— zadefinovat’ komplexné ¢islo a rozlisit’ pojmy komplexné, imaginarne,
rydzo imaginarne Cislo, komplexne zdruzené ¢islo, komplexna jednotka,
absolutna hodnota komplexného cisla

— scitat’, od¢itat’, nasobit’ a delit’ komplexné ¢isla v algebrickom aj
goniometrickom tvare

— znazornit komplexné Cisla v Gaussovej rovine, urcit’ geometricky vyznam
absolutnej hodnoty komplexného ¢isla

— aplikovat’ Moivreovu vetu na vypocet zadanych tloh

— rieSit rovnice v mnozine komplexnych Cisel

— zékladné vlastnosti komplexnych Cisel a operacie s nimi

— algebricky a goniometricky tvar komplexného ¢isla

— Gaussova rovina, znazornenie a geometricky vyznam komplexného
Cisla

— Moivreova veta

— rieSenie rovnic v mnozine komplexnych ¢isel

Tematicky okruh: MATICE

Ziak ma:

— zadefinovat’ pojmy matica, trojuholnikovy a redukovany tvar matice

— ur¢it hodnost’ matice; urcit’, ¢i je matica singularna alebo regularna

— scitat, od¢itat’, nasobit’ matice; urCit’ inverznu a transponovani maticu

— vypocitat’ determinant matice 2. — 4. stupna a aplikovat’ ho pri rieSeni
zadanych uloh

— rieSit ststavy linearnych rovnic pomocou Gaussovej elimina¢nej metody
a Cramerovho pravidla

— matice, ich vlastnosti a tvary a zdkladné operacie s maticami

— inverznd a transponovana matica, singuldrna a regularna matica,
hodnost’ matice

— determinant matice 2. - 4. stupiia
sustavy linedrnych rovnic rieSené pomocou Gaussovej eliminacnej
metddy a Cramerovho pravidla

Tematicky okruh: DIFERENCIALNY POCET




Ziak ma:
— urcit typ funkcie a definicny obor z jej predpisu; znazornit’ graf funkcie
a urcit’ jej vlastnosti
— vypocitat’ limitu funkcie a interpretovat’ jej geometrické vlastnosti
— vypocitat’ limitu funkcie pomocou L Hospitalovho pravidla
— vypocitat’ derivacie elementdrnych aj zlozenych funkecii
— urcit pomocou derivacie funkcie rovnicu doty¢nice v jej l'ubovol'nom bode
— urcit pomocou derivacie funkcie jej vlastnosti
— vySetrit priebeh funkcie
— aplikovat’ diferencialny pocet v ulohach z praxe

funkcia, jej graf, defini¢ny obor a obor hodnét funkcie, jej vlastnosti;
zlozené funkcie

limita funkcie a jej vlastnosti; limita funkcie vo vlastnom a

v nevlastnom bode; spojitost’ funkcie

derivécia funkcie a jej geometricky vyznam

derivacie elementarnych funkcii a derivacia zloZzenej funkcie; derivacia
vyssieho radu

rovnica doty¢nice ku grafu funkcie f

vypocet limity funkcie pomocou L Hospitalovho pravidla

priebeh funkcie — derivacia a vlastnosti funkcie, monoténnost’,
extrémy, inflexné body, konvexnost’, konkavnost, asymptoty funkcie
aplikacie diferencialneho poctu — slovné ulohy na extrémy funkcie

Tematicky okruh: INTEGRALNY POCET

Ziak ma:
— definovat’ primitivnu funkciu
— vypocitat’ neurcity integral elementarnych aj zlozitejSich funkcii
— aplikovat’ substituénti metdédu a metddu per partes pri rieSeni zadanych uloh
— vypocitat’ urcity integral
— aplikovat integralny pocet pri rieSeni zadanych tloh — obsah rovinného
Gitvaru, objem telesa, dizka krivky

primitivna funkcia, neur€ity integral; primitivne funkcie

k elementarnym funkcidm

substitu¢na metdda integrovania a metoda per partes

urcity integral — priame integrovanie, substitu¢na metoéda, metdda per
partes

aplikacie integralneho poc¢tu — obsah rovinného utvaru, objem telesa,
dizka krivky




Nazov predmetu MATEMATIKA
Sport
informatika
Profilacia
anglicky jazyk
STEAM
Kaéd a nazov odboru 7902 )  gymnazium
Platnost’ od 1.9.2020

CASOVY ROZSAH VYUCBY (V HODINACH)

Potet hodin za Rozlozenie do ro¢nikov

1. — 4. ro¢nik

prvy druhy treti stvrty Spolu
* ek 7~ A% 7w %2 7~ Za
RUP | PDH tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyzd. | spolu | tyZd. | spolu | tyzd. Stadium
12 1 5 165 4 132 4 132 - - 13 429

RUP" - ramcovy ucebny plan, PDH™ - pouzité disponibilné hodiny

Ucebné osnovy st totozné so vzdeldvacim $tandardom SVP pre matematiku. Vo vyuéovacom predmete sa zvysuje v UP v SkVP ¢asova dotacia
o 1 hodinu. T4to vyu¢ovacia hodina sa pouZije na rozsirenie SVP o témy: mnoziny, mnoZinové operacie, Vennove diagramy, zéklady teérie
Cisel, vyrazy, mnohocleny, prosta funkcia, parna a neparna funkcia, inverzna funkcia a jej vlastnosti, exponencialne, logaritmické

a goniometrické rovnice a jednoduché nerovnice, veta o stredovom a obvodovom uhle, trigonometria vS§eobecného trojuholnika. (pozn. V obsahu
vzdeldvania su tieto témy vyznacené ¢ervenou.)



1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurdpsky parlament:
., Matematicka kompetencia je schopnost rozvijat' a pouzivat matematické myslenie na rieSenie roznych problémov v kazdodennych situacidach.
Vychadzajuc z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zahrna na
roznych stupiioch schopnost a ochotu pouzivat matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentdcie (vzorce, modely,
diagramy, grafy, tabulky). *

2 CIELE PREDMETU

Ziaci

e ziskaju schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budiicom Zzivote,

e rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,

e argumentuji, komunikuju a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,

e Citaju s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vzt'ahy a nestvislé texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy,
¢ vyuzivaji pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tiloh,

e vyhl'addvaju, ziskavaju a spractivajui informécie vratane samostatnej prace s u¢ebnicou a d’al$imi textami,

e osvoja si zdkladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

e spoznaju matematiku ako sucast’ l'udskej kultiry a doleZity néstroj pre spolocensky pokrok.

Hlavnym cielom vyu€ovania matematiky je, aby Ziak ziskal schopnost’ pouZivat’ matematiku a matematické myslenie v svojom budiicom Zivote.

Tomu musi zodpovedat’

e spdsob vyu€ovania
Vyucovanie treba viest tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie ziakov, ich schopnost’ argumentovat’ a umoznilo kazdému z nich ziskat’
poznatky objavovanim. Dostatocnu pozornost’ a ¢as treba venovat’ pouZzitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni readlnych tloh. ZvySovanie
vypoctovej zru€nosti a automatizacie vypoctov nesmie byt’ na tikor objavovania, pochopenia a aplikécie ziskanych poznatkov pri rieSeni
uloh. Doélezitou sticastou vyucovania je aj vyuZzivanie prostriedkov IKT. PouZitie vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé
vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa na podstatu rieSeného problému.

e aj jeho napln
Ziak sa ma oboznamit  so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie (vzorce, premenné a funkcie, modely, diagramy,
grafy, tabul'ky), a to predovsetkym prostrednictvom rieSenia loh s r6znorodym kontextom, mé ziskat’ skuisenosti s matematizaciou reélne;j
situdcie a tvorbou matematickych modelov. Prostrednictvom rieSenia tloh by sa mal Ziak oboznamovat aj s prikladmi praktického pouzitia
matematiky v sicasnosti aj v minulosti.



Ciele a poziadavky uvedené v predchadzajucom odseku sa tykaji vsetkych Ziakov, bez ohl'adu na to, ¢i budu alebo nebuda z matematiky maturovat’.
Maturant v porovnani so ziakom, ktory nebude z matematiky maturovat’, ma dosiahnut’ vyssi stupen automatizacie vypoctovych zru¢nosti, pouzivat’
vacsi rozsah matematickych néstrojov a dosiahnut’ vyssi stupen formalizacie matematickych poznatkov (vratane pouzivania symboliky a odborne;j
terminologie) a abstrakcie.

3 VZDELAVACI STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat’ tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):
o Cisla, premenné a poétové vykony s ¢islami

e Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagram

e Geometria a meranie

e Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

¢ Logika, dovodenie, dokazy.

V kazdej kapitole st v ¢asti Obsahovy standard (rozdelenom spravidla na dve mensie Casti s nazvami Pojmy a Vlastnosti a vztahy) vymenované
terminy a vzt'ahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, Ze ziak

e rozumie tymto pojmom, ak su pouzité v zadaniach tloh,

e vie ich spravne pouzit’ pri formulaciach svojich odpovedi,

e vie ich stru¢ne opisat’ (definovat)).

V pripade vlastnosti a vzt'ahov ovladanim rozumieme Ziakovu schopnost’ vybavit’ si tieto vzt'ahy v mysli (bez toho, aby mu bolo potrebné
pripominat’ konkrétnu podobu uvedeného vzt'ahu, postupu ¢i tvrdenia) a pouzit’ ich pri rieSeni danej ulohy (pri¢om sposob tohto pouzitia Specifikuje
Cast’ vykonovy Standard). Kvoli prehl'adnosti neuvadzame plné znenie jednotlivych vztahov so vSetkymi predpokladmi a podmienkami, ale len
taku ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie mame na mysli.

Pri formulacii vzdelavacieho $tandardu pre gymnéazium predpokladame, Ze Ziak spliiia poziadavky formulované vo vzdelavacom $tandarde z
matematiky pre zakladna Skolu. V snahe o zachovanie prehl'adnosti v texte Standardu pre gymnazium neopakujeme vsetky vykonové Standardy
zékladnej skoly, uvadzame spravidla iba tie, ktoré s potrebné na to, aby vzdelavaci Standard pre gymnézium bol formulovany ako relativne
samostatny dokument. Podobne snaha o relativnu samostatnost’ jednotlivych kapitol viedla k tomu, Ze niektoré vykonové Standardy sa mézu
vyskytnut’ na viacerych miestach tohto materialu.



OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Rocnik: Casovy rozsah vyuéby:
prvy 5 hodin tyZdenne, 165 hodin za rok
MATEMATIKA druhy 4 hodiny tyZdenne, 132 hodin za rok
treti 4 hodiny tyZdenne, 132 hodin za rok

Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

Obsahovy Standard, pojmy

Tematicky okruh: LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

VYROKOVA LOGIKA

Ziak vie/dokaze:

urcit’, ¢i dana vetna konstrukcia je vyrokom (vratane pripadov, ked’ ide o vS§eobecny
vyrok vyjadreny bez pouzitia vSeobecnych kvantifikatorov),

spravne vnimat logické spojky v réznych prostrediach,

na konkrétnych prikladoch vysvetlit’ rozdiel medzi vylu¢ovacim a nevylu¢ovacim
chapanim spojky alebo,

vysvetlit’ rozdiel medzi implikéciou a ekvivalenciou,

tvorit’ zlozené vyroky a zistit’ Struktiru a pravdivost’ vyrokov zlozenych z malého
poctu jednoduchych vyrokov pomocou logickych spojok,

utvorit’ negaciu vyroku pomocou pravidiel pre negaciu zakladnych zlozenych
vyrokov a negéciu jednoduchych kvantifikatorov,

vysvetlit de Morganove pravidla pre negaciu vyrokovAABa AV B,
dokumentovat’ pouzitie poznatkov o pravdivosti implikacii a ekvivalencii pri rieSeni
rovnic na konkrétnych prikladoch,

hl'adat’ chyby v argumentacii a usudzovani,

pracovat’ s jednoduchymi navodmi, odbornymi textami a ukazkami nariadeni vratane
posudenia spravnosti z nich odvodenych tvrdeni,

zapisat’ a urcit’ mnozinu vymenovanim jej prvkov, charakteristickou vlastnostou
alebo mnozinovymi operaciami

spravne interpretovat’ mnozinové operacie podmnozina, zjednotenie, prienik, rozdiel
a doplnok

VYROKOVA LOGIKA

Pojmy:

vyrok, usudok, hypotéza, tvrdenie (pravdivé a nepravdivé),
definicia, logické spojky, negacia, konjunkcia, disjunkcia,
implikacia, ekvivalencia, vylucovacie a nevylucovacie alebo,
vyplyva, je ekvivalentné, kvantifikator (existencny,
vSeobecny, aspoi, najviac, prave), mnoziny, intervaly,
mnozinové operacie, Vennove diagramy, obmena implikacie,
obratend implikécia

Viastnosti a vztahy:

ekvivalencia vyrokov (A = B) & (B"' = A")

vyroky A, B su ekvivalentné, ak platia obe implikacie A = B,
B=A

pravdivost’ konjunkcie, disjunkcie, implikacie, ekvivalencie
a negacie

negacia konjunkcie, disjunkcie (de Morganove pravidia)

a implikacie

negacia vyroku Vx € M:V (x) (protipriklad) a vyroku

Jdx € M:V(x), negacia vyrokov o pocte objektov s danou
vlastnost'ou

DOKAZY
Pojmy:




ur¢it’ vztahy medzi mnozinami a znazornit’ ich pomocou Vennovych diagramov
DOKAZY

Ziak vie/dokaze:

vysvetlit, kedy na dokaz nepravdivosti tvrdenia mozno pouzit’ protipriklad,

v jednoduchych pripadoch vyslovit’ kontrapriklad vSeobecnych tvrdeni,

opisat’ zakladné druhy dékazov (priamy, sporom) a dokumentovat’ ich prikladmi,
vysvetlit’ stivis zakladnych druhov dokazov s poznatkami o pravdivosti implikacie,
aplikovat’ zdkladné druhy dokazov v jednoduchych pripadoch aj v situdciach bezného
Zivota

priamy dokaz, protipriklad, dokaz sporom

Viastnosti a vztahy:
schéma priameho dokazu a dokazu sporom

Tematicky okruh: CISLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CiSLAMI

CISLA A ICH ZAPIS

Ziak vie/dokaze:

pouzivat’ kalkulacku na (priblizny) vypocet ¢iselnych vyrazov a hodnot funkcii,
pricom zvoli spdsob vypoctu, ktory v danej situacii vedie k ¢o najpresnejSiemu
vysledku,

porovnat’ dve redlne ¢isla na urovni presnosti kalkulacky (napr. vypoctom ich
rozdielu),

vyplnit’ ¢iselné udaje vo formulari vyZadujicom pouzitie zakladnych poctovych
operacii a vypocet percent,

vyuzit’ poéitanie s mocninami 10 (sucin a podiel) pri raidovom odhade vysledku a pri
premene jednotiek,

upravit’ realne ¢islo na tvar +a.10™, kde 7 je celé Cislo a a ¢islo z intervalu (1; 10),
pouzivat, precitat’, zapisat,, s¢itat’, od¢itat’, nasobit’ a delit’ ¢isla zapisané vedeckym
spdsobom,

pouzivat’ pravidla pre pocitanie s mocninami a odmocninami pri Gprave
jednoduchych vyrazov,

zaokruhlit’ (aritmeticky, nahor, nadol) na dany pocet platnych cislic,

pouzivat’ zjednodusené pravidla na pocitanie s pribliznymi ¢islami,

vysvetlit odhad chyby suctu dvoch pribliznych ¢isel a suc¢inu presného a nepresného
¢isla,

pocitat’ s pribliznymi hodnotami vratane odhadu absolitnej chyby saétu viacerych
s¢itancov, resp. sucinu presného a priblizného ¢isla,

vysvetlit’ princip zapisu v pozicnej stistave a na zaklade toho prepisat’ ¢islo

z pozicnej sustavy s inym zakladom ako 10 do desiatkovej sustavy,

vysvetlit’ princip s€itania a ndsobenia v pozicnej sustave (napr. dvojkovej)
ZAKLADNE VYPOCTOVE POSTUPY

Ziak vie/dokaze:

CISLA A ICH ZAPIS

Pojmy:

konstanta, premenna, n-ciferné ¢islo, desatinny rozvoj
(konecny, nekonecny, periodicky), desatinné Cislo, racionalne
Cislo, iraciondlne Cislo, redlne ¢islo, odmocnina (druhd), n-ta
odmocnina, mocnina (s prirodzenym, celoc¢iselnym

a racionalnym exponentom), zaklad mocniny, exponent, ¢islo
vypocitané s danou presnost'ou (na dany pocet desatinnych
miest), zaokrihlena hodnota, priblizna hodnota, platna Cislica
(v zapise priblizného cisla), (absolutna) chyba priblizného
Cisla, vedecky zapis Cisel, pozi¢na Ciselna ststava, desiatkova
a dvojkova stistava, dekadicky a dvojkovy zapis; zaklady
tedrie Cisel (delitelnost’, prvocislo, prvociselny rozklad,
najvacsi spolocny delitel’, najmensi spolo¢ny nasobok)
Viastnosti a vztahy:

zatvorky a poradie operacii pri vypoctoch

racionalne cisla maju konecny alebo nekonecny periodicky
desatinny rozvoj, iracionalne ¢isla maju nekonecny
neperiodicky desatinny rozvoj

k
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zjednodusené pravidla pre pocitanie s pribliznymi ¢islami
(presnost’ stictu a rozdielu, pocet platnych cifier suc¢inu
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pouzit’ percenta, troj¢lenku, priamu a nepriamu Umernost’ a pomer na rieSenie
jednoduchych tloh (napr. praca s mierkou mapy) a odvodenie jednoduchych
vzt'ahov (napr. vzorec na vypocet obsahu kruhového vyseku),

posudit’ spravnost’ tvrdeni vychadzajucich z percentudlnych udajov (rnapr. uidaje

o velkosti zlavy),

»rucne alebo pomocou tabul’kového kalkulatora (kalkulacky) riesit’ jednoduché
ulohy na pravidelné vkladanie alebo vyberanie siim z banky,

na konkrétnom priklade vysvetlit’ princip splacania p6zicky,

v jednoduchych pripadoch na zaklade vypoctu urokovej miery porovnat’ vyhodnost’

vvvvv

PREMENNE, ROVNICE A NEROVNICE

Ziak vie/dokaze:

dosadit’ do vzorca,

zapisat’ jednoduché vzt'ahy opisané slovne pomocou premennych, konstant, rovnosti
a nerovnosti,

tvorit’ vyrazy (zapisat’ slovny text pomocou konstant, premennych a znakov
operacii); definovat’ pojmy mnohoclen, ¢len, koeficient a stupenn mnohoc¢lena;
upravovat’ mnohocleny

urcit’ defini¢ny obor vyrazu, vyc¢islit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne ¢islo; vyuzit
algebraické vzorce pri tpravach lomenych vyrazov; upravit vyrazy s mocninami

a odmocninami

najst’ vSetky rieSenia linearnej a kvadratickej rovnice,

zdovodnit’ postup rieSenia linedrnej rovnice a opisat’ pripady, kedy ma linearna
rovnica jedno, ziadne alebo nekonecne vel'a rieSeni,

na konkrétnom priklade vysvetlit myslienku rieSenia kvadratickej rovnice

ax? + bx + ¢ = 0 (v pripade b # 0, ¢ = 0 rozkladom na st¢in; v pripade b # 0,c #
0 tpravou na tplny Stvorec)

najst’ vSetky rieSenia rovnic s jednou nezndmou, ktoré¢ mozno previest’ na rieSenie
linearnej alebo kvadratickej rovnice niektorou z ekvivalentnych alebo dosledkovych
uprav uvedenych v Casti Viastnosti a vztahy, (mozno vynimanim pred zatvorku
zapisat v tvare x™(ax + b) = 0; x™(ax? + bx + ¢) = 0 ; st zapisané v tvare
f(x).g(x) = 0, pri¢om vie riesit rovnice f(x) = 0,g(x) =0)

pri rieSeni konkrétnych rovnic zdévodnit’, ktoré z pouzitych tprav su ekvivalentné

a ktoré neekvivalentné, v pripade dosledkovych tGprav vykonat’ skusku ako stucéast’
rieSenia,

najst’ vSetky rieSenia sustavy dvoch linearnych rovnic s 2 neznamymi,

najst’ vSetky rieSenia sustavy 2 rovnic s 2 neznamymi, ktord mozno pouzitim
dosadzovacej metddy previest’ na rieSenie rovnice s jednou neznamou (napr. sustava
kvadratickej a linedrnej rovnice)

a podielu)

ZAKLADNE VYPOCTOVE POSTUPY

Pojmy:

umernost’ (priama a nepriama), troj¢lenka, pomer, percento,
promile, zaklad (pre pocitanie s percentami), irok, (ro¢nad)
urokova miera, jednoduché a zlozené urokovanie
PREMENNE, ROVNICE A NEROVNICE

Pojmy:

rovnica, nerovnica, ststava rovnic, neznama, koren,
diskriminant, uprava na uplny Stvorec, skuska riesenia,
ekvivalentné a neekvivalentné upravy rovnic

vyrazy, definicny obor vyrazu, vyjadrenie neznamej zo
vzorca, mnohocleny, ich Gpravy a rozklad na sucin
Viastnosti a vztahy:

a’? —b?>=(a—-b)(a+b) (a + b)? = a? + 2ab + b?
ekvivalentné ipravy: pripocitanie ¢isla k obidvom strandm
rovnice, vynasobenie obidvoch stran rovnice nenulovym

¢islom, pripocitanie vyrazu tvaru ax™ (a je realna konstanta,
X je neznama, n je prirodzené ¢islo) k obidvom stranam
rovnice

dosledkové Gpravy: umocnenie obidvoch stran rovnice na
druht, vynasobenie obidvoch stran rovnice linearnym
vyrazom ax + b (a, b su realne konstanty, x je neznama)

diskriminant kvadratickej rovnice ax? + bx + ¢ = 0 je
D = b? - 4ac

rieSenim kvadratickej rovnice ax? + bx + ¢ = 0 st

—-b+VD

2a

vzt'ah medzi diskriminantom a po¢tom (navzajom rdznych)
korenov kvadratickej rovnice

vztah medzi znamienkom sucinu (podielu) dvoch vyrazov
a znamienkom jednotlivych Cinitel'ov (delenca a delitel’a)

X12 =




Tematicky okruh: VZTAHY, FUNKCIE, TABULKY, DIAGRAMY

Ziak vie/dokaze:

z grafu funkcie odcitat’ s dostatocnou presnost'ou velkost’ funkénej hodnoty a naopak
— zaznacit’ znamu vel’kost’ funkénej hodnoty do grafu

ndjst’ pre dané hodnoty nezavislych premennych hodnotu zévisle premennej, ak je
vztah medzi zavislou a jednou alebo dvoma nezavislymi premennymi opisany
vzorcom alebo tabul’kou

v jednoduchych pripadoch rozhodnit, ¢i niektora z dvoch danych premennych
veli¢in je funkciou druhej z nich

zostrojit’ graf linearnej a kvadratickej funkcie podl'a jej predpisu

urcit’ predpis linearnej funkcie na zaklade jej grafu

urcit’ suradnice vrcholu paraboly z predpisu kvadratickej funkcie alebo jej grafu

na zéklade vlastnosti priamej imernosti zdovodnit’, preco jej grafom je priamka
prechadzajtca pociatkom suradnicovej sustavy

na intervaloch (—oo; —1), (—1; 0), (0; 1), (1; ) schematicky nacrtnat’ a porovnat’
grafy funkcii y = x™ pre r6zne hodnoty n € Z

nacrtnut’ grafy funkcii a®, sinx, cosx, tgx,log, x

definovat, pre ktoré funkcie existuje inverzna funkcia; ur¢it’ vlastnosti navzajom
inverznych funkcii

pouzit’ tabulkovy kalkulator na zostrojenie grafu funkcie f'a priblizné rieSenie rovnic
tvaru f(x) = 0, f(x) = a (kde a je dané ¢islo), f(x) = g(x)

rozhodnit’ o existencii rieSenia rovnice f(x) = 0, f(x) = a, resp. f(x) = g(x),
pokial’ vie nacrtnut’ alebo pomocou tabul’kového kalkulatora zostrojit’ graf funkcie f,
resp. grafy funkcii fa g

najst’ pomocou kalkula¢ky rieSenie rovnice f(x) = a, kde f'je niektora

z goniometrickych funkecii sin, cos, tg

z daného grafu funkcie (vratane pripadov, ked’ na zostrojenie grafu treba pouZzit’
tabul’kovy kalkulator) — urcit’ (presne alebo priblizne) jej extrémy; intervaly, na
ktorych funkcia rastie (klesa, je konStantnd); jej najvacsie, resp. najmensie hodnoty
na danom intervale {(a; b); body (alebo intervaly), v ktorych nadobtda kladné, resp.
zaporné, resp. nulové hodnoty; zistit, ¢i je na danom intervale / zdola (zhora)
ohrani¢ena, ¢i je funkcia prosta, parna alebo neparna

opisat’ a pomocou grafov funkcii interpretovat’ mnozinu vsetkych rieSeni dvoch
linearnych rovnic s 2 nezndmymi, na zaklade tejto interpretacie opisat’ pripady, kedy
ma takato sustava jedno, ziadne alebo nekonec¢ne vel’a rieSeni

u daného grafu na intuitivnej Grovni pracovat’ s pojmom rychlost zmeny

nacrtnut’ graf funkcie danych jednoduchych vlastnosti (rast/klesanie, lokalne
maxima/minima, kladnost/zapornost’, ohrani¢enost’, simernosti)

graficky znazornit’ na ¢iselnej osi mnozinu rieSeni nerovnice f(x) * a, kde * je jeden

Pojmy:

premenna (veli¢ina), nezavisle a zavisle premenna, funkcia,
predpis funkcie, funkéna hodnota (v danom bode), defini¢ny
obor funkcie, obor hodnét funkcie, graf funkcie, stradnicové
osi, stradnice bodu, bodové a spojnicové grafy, rastuca,
klesajuca, monotonna funkcia, maximum (minimum) funkcie,
zhora (zdola) ohrani¢ena funkcia, ohrani¢ena funkcia,
periodicka funkcia, prosta funkcia, parna a neparna funkcia,
linearna a kvadraticka funkcia (zavislost’), vrchol paraboly,
mocninova funkcia, exponencialna funkcia, zdklad
exponencialnej funkcie, logaritmus, goniometricka funkcia,
jednotkova kruznica, sinus, kosinus, tangens, interval
(otvoreny, uzavrety, ohrani¢eny, neohraniceny), prienik

a zjednotenie intervalov

Viastnosti a vztahy:

suvis korenov rovnice f(x) = 0 a priese¢nikov grafu funkcie
s osou x, suvis rieSenia rovnice f(x) = a s grafom funkcie f,
stvis rieSenia rovnice f(x) = g(x) s grafmi funkcii fa g
grafom konstantnej a linedrnej (resp. kvadratickej) funkcie je
priamka (resp. parabola)

suvis koeficientov k£ a ¢ s podobou grafu linearnej funkcie y =
kx + g, jej rastom, resp. klesanim a rychlost’ou zmeny
kvadraticka funkcia ma na R jediny extrém, minimum

v pripade kladného koeficientu pri kvadratickom clene,
maximum v opacnom pripade

parabola (¢.j. graf kvadratickej funkcie) je simerna podl'a
rovnobezky s osou y, prechadzajucej vrcholom paraboly

stvis medzi rastom/klesanim exponencialnej funkcie a*

a hodnotou a

hodnoty goniometrickych funkcii pre uhly o € (0; g) ako
pomery stran pravouhlého trojuholnika
sina . 2 2 T ,
tga = —, sin“a + cos“a =1, cos (—— a) = sina
cosa 2




zo symbolov <, <, >, >, pokial’ vie nacrtnat’ alebo pomocou tabul’kového kalkulatora
zostrojit’ graf funkcie f
e najst’ vietky rieSenia nerovnice f(x) * a, pokial’ vie riesit’ rovnicu f(x) = a (presne
alebo s urcenou presnost’ou pomocou tabul’kového kalkulatora) a sucasne vie
nacrtnut’ alebo pomocou tabulkového kalkulatora zostrojit’ graf funkcie f
riesit’ linearne a kvadratické nerovnice
vysvetlit’ stivis medzi rieSenim kvadratickej rovnice a kvadratickej nerovnice
rozlisit’ linearnu a exponencialnu zavislost’ a uviest’ typické priklady tychto zavislosti
vysvetlit’ pravidla pre pocitanie s mocninami a odmocninami
na konkrétnom priklade vysvetlit, ako z opisu exponencialneho rastu (za rovnaky ¢as
x sa hodnota y zvic¢si vzdy o rovnaky pocet percent) vyplyva predpis exponencidlnej
funkcie
e vyriesit jednoduché priklady na vypocet tirokov, pravidelné vkladanie alebo
vyberanie penazi z banky
e pouzit goniometrické funkcie pri vypocte prvkov pravouhlého trojuholnika
e vyjadrit sina, cosa, tga pre a € R ako sinus, kosinus alebo tangens vhodného uhla

e o)

e v jednoduchych pripadoch zvolit’ vhodnu reprezentaciu daného vztahu medzi dvoma
veli¢inami

e rieSit’ exponencialne, logaritmické a goniometrické rovnice a jednoduché nerovnice

e jednoduchy vztah opisany slovne (Specialne linearnu zavislost’) zapisat’ pomocou
konstant a premennych

Tematicky okruh: KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA

KOMBINATORIKA
Ziak vie/dokaze:

e navrhnut’ v jednoduchych pripadoch organizaciu siboru obsahujiceho velky pocet
dat

e pouzivat rdzne stratégie zistovania po¢tu moznosti: a) vypisovanim vsetkych
moznosti, priCom — vie vytvorit’ systém (strom logickych moznosti) na vypisovanie
vSetkych moznosti (ak sa v tomto strome vyskytuju niektoré moznosti viackrat, vie
urcit’ nasobnost’ ich vyskytu), - dokaze objavit’ podstatu daného systému
a pokracovat’ vo vypisovani vSetkych moznosti, - na zaklade vytvoreného systému
vypisovania vSetkych moznosti ur¢i (pri vi¢Som pocte moznosti algebraickym
spracovanim) pocet vSetkych moznosti; b) pouzitim kombinatorického pravidla suctu
a sucinu; ¢) vyuzitim vzorcov pre pocet kombinécii, varidcii, variacii s opakovanim
a permutacii
PRAVDEPODOBNOST
Ziak vie/dokaze:

e uviest priklady ndhodnych dejov a javov

KOMBINATORIKA

Pojmy:

(kombinatorické) pravidlo suctu, (kombinatorické) pravidlo
sucinu, permutacie, variacie a variacie s opakovanim,
kombinacie, faktorial, kombinacné ¢islo

Viastnosti a vztahy:

nl=123...n, 0!'=1

n ! n !
(k) - k!(:—k)!' Ce(m) = (k) Vie(n) = (nfk)!' By =n!
V,'(n) = nk

PRAVDEPODOBNOST
Pojmy:
nahodny dej, ndhodny jav, pravdepodobnost’, doplnkova




vyriesit’ tlohy na pravdepodobnost, zalozené na — tivahach o idealnych pokusoch
(vychadzajucich z chapania pravdepodobnosti ako idedlnej relativnej pocetnosti), -
hl'adani pomeru vsetkych priaznivych a vSetkych moznosti, resp. vSetkych
nepriaznivych a vsetkych priaznivych moznosti, ak vie tieto pocty uréit’ rieSenim
jednoduchych kombinatorickych uloh, - doplnkovej pravdepodobnosti, -
jednoduchom pouziti geometrickej pravdepodobnosti, - pouzitim vzorcov na sucet,
alebo sucin pravdepodobnosti

na priklade vysvetlit’ rozdiel medzi javom s pravdepodobnost'ou 0 a nemoznym
javom, resp. javom s pravdepodobnostou 1 a istym javom

vysvetlit, ako vyplyvaju pravidla P(A) + P(4") = 1 (kde 4" je doplnkova udalost’
k udalosti 4) a P(A U B) = P(A) + P(B) (kde 4, B su navzajom vylucujtce sa
udalosti) z Laplaceovej schémy, resp. z interpretacie pravdepodobnosti ako idealnej
relativnej pocetnosti

rozhodntt’ v jednoduchych pripadoch o spravnosti pouzitia rovnosti P(A N B) =
P(A).P(B)

STATISTIKA

Ziak vie/dokaze

zostavit’ tabul’ky absolutnych frekvencii

urobit’ triedenie a znazornit’ ho

spracovat’ udaje do vhodne zvolenych diagramov

vypocitat’ aritmeticky priemer danych cisel

na konkrétnych prikladoch (napr. priemernad urokova miera) vysvetlit, ako pojem
priemernd hodnota zavisi od kontextu a uviest priklady, v ktorych takouto
priemernou hodnotou bude aritmeticky priemer, resp. hodnota rézna od
aritmetického priemeru

zistit' v danom subore (pévodnom alebo v stbore, ktory vznikol triedenim) modus,
median, strednu hodnotu, rozptyl, smerodajnu odchylku (ru¢ne alebo pouzitim
vhodného softvéru, napr. tabulkového kalkulatora) a ziskané hodnoty interpretovat’
uviest’ priklady nahodnych dejov, ktoré nie je vhodné modelovat’ normalnym
rozdelenim, uviest priklady inych rozdeleni pocetnosti/pravdepodobnosti

opisat’ (napr. pomocou ,,urnového modelu* a bernoulliovskych pokusov) vysledok
nahodného vyberu zo siboru, v ktorom pravdepodobnost’ vybrat’ prvok s danou
vlastnost'ou je p%

vysvetlit myslienku odhadu relativnej frekvencie skimaného znaku v zakladnom
subore pomocou jeho relativnej frekvencie v subore ziskanom nadhodnym vyberom
v jednoduchych pripadoch rozhodnut), ¢i informécie ziskané z vyberového stiboru
mozno zovseobecnit’ na zakladny subor

navrhnlt realizaciu (resp. realizovat’) prieskum, graficky ho spracovat’ a
interpretovat’

pravdepodobnost’, nezavislé javy, Laplaceova schéma, isty
jav, nemozny jav, rozdelenie pravdepodobnosti, Pascalov
trojuholnik, geometricka pravdepodobnost’

Viastnosti a vztahy:

pre pravdepodobnost’ P udalosti 4 plati 0 < P(4) <1
P(A) + P(A") = 1, kde 4 je doplnkova udalost’

k udalosti 4

pravdepodobnost’ istej udalosti je 1, nemoznej je 0
P(ANB) = P(A).P(B), kde 4, B st nezavislé javy
P(AUB) = P(A) + P(B), ak 4, B st navzajom sa
vylucujuce udalosti

STATISTIKA

Pojmy:

diagram (stipcovy, kruhovy), histogram, absolutna a relativna
pocetnost’ (frekvencia), rozdelenie pocetnosti (absolitnych
alebo relativnych), bernoulliovské pokusy, rozdelenie
pravdepodobnosti, binomické a normalne rozdelenie
pravdepodobnosti, triedenie, modus, median, aritmeticky
priemer, stredna hodnota, priemerna hodnota (v zavislosti od
kontextu), vazeny priemer, smerodajna odchylka, rozptyl,
zakladny a vyberovy subor

Viastnosti a vztahy:

suvis medzi binomickym a normalnym rozdelenim
pravdepodobnosti

rozlozenie hodnoét v stibore s priblizne normalnym
rozdelenim pocetnosti




Tematicky okruh: GEOMETRIA A MERANIE

ZAKLADNE ROVINNE UTVARY A ICH VLASTNOSTI

Ziak vie/dokaze:

rozhodnut, ¢i su dva trojuholniky zhodné alebo podobné

vlastnosti zhodnosti a podobnosti pouzit’ vo vypoctoch a pri odvodzovani d’alSich
vzt'ahov (napr. niektorych vzorcov pre vypocet obsahu alebo vztahov pre vypocet
nepristupnych dizok)

odvodit’ Pytagorovu a Euklidove vety, vypogitat’ dizky i vzdialenosti pomocou tychto
viet

vysvetlit myslienku odvodenia vzorcov pre obsah rovnobeznika, trojuholnika

a lichobeznika

vysvetlit (napr. pomocou priamej iimernosti) odvodenie vzorca na vypocet dizky
kruhového obluka a obsahu kruhového vyseku

pouzivat’ vzorce na vypocet obsahu zékladnych rovinnych utvarov vratane
jednoduchych pripadov, ked’ je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych udajov
vypocitat’ obsah rovinnych utvarov rozlozitenych na zakladné utvary

priblizne vypocitat’ obvod a obsah narysovanych trojuholnikov, n-uholnikov, kruhov
aich Casti

rozhodnut’ o vzajomnej polohe priamky a kruznice, dvoch kruznic, ak pozna ich
polomery a vzdialenost’ stredov

odvodit’ Talesovu vetu a vyuzit’ ju pri jednoduchych konstrukénych tlohach
vyuzivat’ vetu o stredovom a obvodom uhle pri pocitani velkosti uhlov

pouzit’ geometriu pravouhlého trojuholnika na vypodet velkosti jeho uhlov a dizok
stran

rozhodnut, ¢i je dany utvar osovo (stredovo) sumerny

MNOZINY BODOV DANYCH VLASTNOST{ A KONSTRUKCIE

Ziak vie/dokaze:

geometricky opisat, nacrtnat’ a narysovat’ mnoziny bodov, ktoré maju konstantna
vzdialenost’ od bodu, priamky, kruznice; rovnaku vzdialenost’ od dvoch bodov,
dvoch rovnobeznych priamok, dvoch réznobeznych priamok

zdovodnit, preco tieto mnoziny maji uvedent podobu a pouzit’ tieto mnoziny bodov
pri rieSeni jednoduchych konstrukénych tloh

vysvetlit myslienku konstrukcie osi uhla a osi Gsecky, kolmice na dant priamku
danym bodom (leziacim na priamke alebo mimo nej)

v jednoduchych pripadoch skonstruovat’ zdkladné rovinné utvary, Specialne zostrojit’
trojuholnik ur¢eny dvoma stranami a uhlom nimi zovretym, dvoma uhlami a stranou,
tromi stranami; t'azisko a priese¢nik vySok daného trojuholnika; kruznicu do
trojuholnika vpisant a trojuholniku opisant; doty¢nicu kruznice v danom bode
kruznice; doty¢nicu kruznice z daného vonkajsieho bodu

ZAKLADNE ROVINNE UTVARY A ICH VLASTNOSTI
Pojmy:

bod, priamka, polpriamka, usecka, stred usecky, polrovina,
rovnobezné a roznobezné priamky, uhol (ostry, pravy, tupy),
vrchol a rameno uhla, uhlova miera: stupeii, minuta, sekunda,
susedné, vrcholové, stihlasné a striedavé uhly, os tisecky, os
uhla, kolmé priamky, kolmica

kruznica, jej stred, polomer a priemer, kruznicovy obluk,
dotycnica ku kruznici, kruhovy vysek a odsek, medzikruzie
trojuholnik, ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny

a rovnostranny trojuholnik, vrchol, strana a vyska
trojuholnika, taznica a tazisko trojuholnika, kruznica
trojuholniku vpisana a opisana

vrchol, strana a uhlopriecka $tvoruholnika a mnohouholnika,
rovnobeznik, kosostvorec, obdiznik, §tvorec, lichobeznik,
rovnoramenny a pravouhly lichobeznik, zdkladna a rameno
lichobeznika, vyska rovnobeznika a lichobeznika, pravidelny
mnohouholnik

obsah a obvod rovinného utvaru

(Kartezianska) stradnicova ststava na priamke (¢iselna os)

a v rovine, suradnice bodu; os simernosti; stred simernosti;
osovo (stredovo) sumerny utvar

Viastnosti a vztahy:

suhlasné uhly pri dvoch rovnobezkach st rovnaké

striedavé uhly pri dvoch rovnobezkach st rovnaké

stcet susednych uhlov je 180°

vrcholové uhly st rovnaké

trojuholnikova nerovnost’

sucet vnutornych uhlov trojuholnika

oproti vicsej (rovnakej) strane lezi vacsi (rovnaky) uhol,
oproti rovnakym stranam lezia rovnaké uhly

vyjadrenie obsahu trojuholnika pomocou diZky strany a k nej
prislusnej vysky

Pytagorova veta, Euklidove vety, sinusova a kosinusova veta
goniometria pravouhlého a vseobecného trojuholnika
zhodné a podobné trojuholniky, vety o zhodnosti (sss, sus,
usu, Ssu) a podobnosti (sss, sus, uu) trojuholnikov

vzt'ah medzi pomerom podobnosti dvoch trojuholnikov

a dizkami odpovedajtcich si use¢iek, velkostami




na zaklade daného rozboru napisat’ postup konstrukcie

uskuto¢nit’ konstrukciu dant opisom

ZNAZORNOVANIE TROJROZMERNEHO PRIESTORU

Ziak vie/dokaze:

v ,,Standardnej verzii* rovnobezného premietania (obrazy useciek kolmych na
priemetiu sa skracuji na polovicu a zvieraju uhol 45° s obrazmi zvislych useciek)
nacrtnut’ kvader, jednoduché teleso zlozené z malého poctu kvadrov, pravidelny n-
boky ihlan a hranol

nakreslit’ bokorys, podorys a narys jednoduchych utvarov zlozenych z kvadrov
opisat’ moznosti pre vzajomné polohy I'ubovolnych dvoch linearnych utvarov
(priamok a rovin) v priestore a dokumentovat’ ich prikladmi

rozhodnut’ o vzajomnej polohe dvoch linearnych utvarov v priestore pomocou ich
obrazu vo volnom rovnobeznom premietani

zostrojit’ rovinny rez kocky, kvadra rovinou urc¢enou tromi bodmi leziacimi

v rovinach stien, z ktorych aspon dva lezia v tej istej stene daného telesa

vysvetlit' zakladné principy zostrojenia rovinného rezu kvadrom

poznat’ priklady inych sposobov znazorfiovania priestoru (napr. vrstevnice, linearna
perspektiva)

TELESA, ICH OBJEMY A POVRCHY

Ziak vie/dokaze:

rozhodnut, ¢i dana siet’ je sietou telesa daného obrazom vo vol'nom rovnobeznom
premietani

nacrtnut’ siet’ telesa daného obrazom vo vol'nom rovnobeznom premietani
vypocitat’ povrch a objem telies pomocou ziakovi znamych alebo danych vzorcov
vratane jednoduchych pripadov, ked’ je potrebné niektoré udaje dopocitat’ z ostatnych
udajov

vysvetlit’ stivislost’ rezu gul’'ou a uhlov s geografickym stradnicovym systémom
poludnikov a rovnobeziek

MERANIE

Ziak vie/dokaze:

pouzit’ vhodnii metodu, nastroje a vzorce pri uréovani dizok (na papieri, v miestnosti,
v prirode), obsahov, objemov a vel’kosti uhlov

premietiat’ jednotky dizky, obsahu a objemu

zistit’ priblizné rozmery nedostupnych Gtvarov pouzitim podobnosti, trigonometrie
alebo merania vzdialenosti na plane zostrojenom vo vhodnej mierke

odpovedajucich si uhlov, ich plo$nymi obsahmi

kolmost’ doty¢nice k prislusnému polomeru kruznice
Talesova veta, veta o stredovom a obvodovom uhle
zavislost’ vzdjomnej polohy kruznice a priamky na polomere
kruznice a vzdialenosti jej stredu od priamky

dotykovy bod dvoch kruznic lezi na spojnici stredov kruznic,
zavislost’ vzajomnej polohy dvoch kruznic od vzdialenosti
stredov kruznic a ich polomerov

vztahy pre vypoéet obvodu a obsahu kruhu, dizku
kruznicového obluka a obsahu kruhového vyseku
rovnobeznost’ a rovnaka vel'kost protil'ahlych stran
rovnobeznika

rozpol'ovanie uhlopriecok v rovnobezniku

rovnost’ protilahlych vnitornych uhlov v rovnobezniku
zhodnost’ uhloprie¢ok obdiznika a §tvorca

vzajomna kolmost’ uhloprieok $tvorca a kosostvorca
pravidelnému n-uholniku sa da vpisat’ a opisat’ kruznica

v rovnoramennom lichobezniku st rovnaké uhlopriecky

a rovnaké uhly pri zakladni

obsah rovnobeznika vyjadreny pomocou strany a prislusnej
vysky

obsah lichobeznika vyjadreny pomocou vysky a velkosti
zakladni

MNOZINY BODOV DANYCH VLASTNOSTI

A KONSTRUKCIE

Pojmy:

rozbor, nacrt, konstrukcia, postup konstrukcie
ZNAZORNOVANIE TROJROZMERNEHO PRIESTORU
Pojmy:

(voI'né rovnobezné) premietanie, nadhl’ad a podhl'ad sprava
a zl'ava, priemet priestorového utvaru do roviny, bokorys,
podorys a narys

bod, priamka a rovina v priestore, rovnobezné, roznobezné
a mimobeZné priamky, rovnobeznost’ a roznobeznost’
priamky a roviny, rovnobezné a r6znobezné roviny,
priesecnica dvoch rovin, rez telesa rovinou

Viastnosti a vztahy:

vol'né rovnobezné premietanie zachovéava deliaci pomer

a rovnobeznost’

rovnobezné (réznobezné) priamky lezia v jednej rovine,
mimobezné priamky nelezia v jednej rovine




priese¢nice roviny s dvoma rovnobeznymi rovinami st
rovnobezné

TELESA, ICH OBJEMY A POVRCHY

Pojmy:

teleso, vrchol, hrana a stena, kocka, siet’ kocky, hranol,
kolmy a pravidelny hranol, kvader, ihlan, pravidelny (n-
boky) ihlan, podstava a vyska ihlana, Stvorsten, pravidelny
Stvorsten, gul’a, valec, kuzel’, objem a povrch telesa
Viastnosti a vztahy:

vzorce na vypocet objemu a povrchu kolmého n-bokého
hranola, ihlana, kuzel'a, valca a gule
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1 CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Technika je predmet uréeny pre ziakov s profilaciou STEAM. Vznikol z dovodu potreby doplnit’ uc¢ivo o témy, s ktorymi sa Ziaci stretnti aj na
vysokych skolach technického zamerania.

Tento predmet poskytne Studentom V Casti Technické zobrazovanie rozSirujice a zaujimavé ucivo, ktoré nadvédzuje na zékladné ucivo
matematiky, geometrie a informatiky a doplia ho o témy, ktoré sa v ramci RUP nepreberaju. Technika podstatne ovplyviuje technické myslenie a
citenie, upeviiuje predstavivost, zmysel pre mieru, presnost’ a cit pre techniku, tvorivost’ a predpoklad konstruktérskeho citenia.

Predmet je rozdeleny na viacero tematickych celkov, ktoré st venované najma zakladom technického kreslenia, telesam a zakladom 2D a 3D
modelovania s vyuzitim programu SolidWorks. VyuZiva pracu s po¢itatom ako aj s klasickymi rysovacimi pomockami.

2 CIELE PREDMETU A STANDARD KOMPETENCII

Ciel'om bloku technické zobrazovanie je komplexne rozvijat’ Ziakovu osobnost’. Proces vzdelania smeruje k tomu, aby ziaci:

e ziskali schopnost’ pouzivat’ technické zobrazovanie a jeho aplikacie vo svojom budiicom zivote,

e rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému.

e ziskali a rozvijali zrucnosti suvisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa,

e ziskavali istotu pri prezentacii svojich uvah a postupov,

e rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore, priestorovl predstavivost’,

e boli schopni pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich,

e naudili sa samostatne analyzovat’ texty uloh, a riesit’ ich, odhadovat’, hodnotit’ a zdévodniovat’ vysledky, vyhodnocovat’ rézne sposoby
riesenia,

e pouzivali prostriedky IKT na vyhl'ad4avanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informaécii,

e precviCovali jemné motorické zrucnosti pri rysovant,

e Dboli schopni spolupracovat’ v time, argumentovat’, obhajovat’ vlastny nazor, reSpektovat’ nazor iného,

e vedeli pouzivat program 3D modelovania SolidWorks,

e chapali zéklady technického kreslenia a zobrazovacich metod

v

Stadium techniky na strednej $kole prispieva k rozvoju kli¢ovych kompetencii:

kompetencia uplatiiovat’ zdaklady technického zobrazovania a zdkladné schopnosti v oblasti vedy a techniky
e pouziva technické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych situaciach,
e pouziva modely telies na rozvoj logického, priestorového myslenia a prezentacie



pouziva zaklady matematickej gramotnosti, ktora mu umozni robit' vedecky podlozené usudky, priCom vie pouzit ziskané operacné
vedomosti na uspesné riesenie problémov,

kompetencia riesit’ problémy

uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zalozené na analyticko-kritickom a tvorivom mysleni,

je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych postupov, formuluje argumenty a dokazy na obhéjenie
svojich vysledkov,

dokaze spoznavat’ pri jednotlivych rieseniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj potrebu zvazovat Grovne ich rizika,

ma predpoklady na konStruktivne a kooperativne rieSenie konfliktov,

kompetencia v oblasti informacnych a komunikacnych technologii

ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad d’alSieho rozvoja,
pouziva zékladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou,
dokaze vyuzivat IKT pri vzdelavani,

pouziva program 3D modelovania SolidWorks,

kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit’ sa ucit’

uvedomuje si potrebu svojho autondmneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja,

dokéze reflektovat’ proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani novych poznatkov a informadcii a uplatituje rézne
stratégie ucenia sa,

dokaze kriticky zhodnotit’ informadcie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat’ a prakticky vyuzivat,
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatni vizbu a uvedomuje si svoje d’alSie rozvojové moznosti,

socidlne komunikacné kompetencie

dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikécie pri spracovavani a vyjadrovani informacii rozneho typu, ma adekvatny ustny a
pisomny prejav situdcii a ucelu uplatnenia,

efektivne vyuZiva dostupné informacno-komunikaéné technologie,

vie prezentovat’ sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouziva odborny jazyk,

chape vyznam a uplatituje formy takych komunika¢nych sposobilosti, ktoré st zdkladom efektivnej spoluprace, zaloZenej na vzajomnom
reSpektovani prav a povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,

kompetencie socidlne a persondlne

dokéaZe na primeranej urovni reflektovat’ vlastnt identitu a budovat’ si vlastnii samostatnost’/nezavislost’ ako ¢len celku,

vie si svoje ciele a priority stanovit’ v sulade so svojimi redlnymi schopnost’ami, zdujmami a potrebami,

osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuje si svoju zodpovednost’ v time, kde dokaze tvorivo prispievat’ pri
dosahovani spolo¢nych ciel'ov,

dokaze odhadnit a korigovat dosledky vlastného spravania a konania a uplatiovat’ socidlne prospesné zmeny v medziosobnostnych
vzt'ahoch,

kompetencie pracovné



e dokaze si stanovit ciele s oh'adom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje vysledky a aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich
cielov,
¢ je flexibilny a schopny prijat’ a zvladat’ inovativne zmeny,
kompetencie smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti
e dokaze inovovat’ zauzivané postupy pri rieSeni uloh, planovat’ a riadit’ nové projekty so zamerom dosiahnut’ ciele, a to nielen v ramci prace,
ale aj v kazdodennom Zivote.

3 VYCHOVNE A VZDELAVACIE STRATEGIE

Stratégie vyucby st metodické postupy ucitel'ov (metddy a formy vyucby, aktivity, prilezitosti, pravidla) vo vyucbe, ktorymi cielene a systematicky
utvarame a rozvijame KK ziakov.

Pri vyucbe daného predmetu uplatitujeme najma tieto stratégie:

KonStruktivisticky pristup k vyucbe:

Ucitel’ vedie poznavanie ziaka ako postupny proces charakterizovany predovsetkym vlastnou aktivitou ziaka. Ucitel’ je v ulohe pomocnika pri
ziakovom uceni sa. Tieto pristupy pracuju so skisenost'ami Ziaka a smeruju k vyss$ej urovni poznavania, rozvijania vysSich foriem myslenia. Ich
sucastou je metakognitivne ucenie sa, ked’ si ziak uvedomuje, ako sa ucil, co mu pomahalo v uceni sa a ¢o sa potrebuje ucit’ d’alej (rozvijanie

predovsetkym uc¢ebnych KK).

Vyucba rieSenim problémov:

Ucitel’ orientuje ucivo prakticky, teda tak, aby bolo zrejmé, Zze technické myslenie vysvetluje realitu kazdodenného Zivota a je nastrojom k jeho
zlepSovaniu. Pri rieSeni problémov ucitel’ kladie doraz na ukazku praktickych prikladov a diskusie Ziakov, ktori by mali rozpravat’ aj k vSetkym
ostatnym v triede, aby zasa tito po vypocuti argumentov mohli priamo na prispevok spoluziaka reagovat’ (rozvijanie celého systému KK).

Vyuzivanie IKT:

Ucitel’ zadava ziakovi ulohy, pri ktorych bude vyuzivat’ prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu informacii. Pouzitie
vhodného softvéru by malo ulah¢it’ zobrazovanie suciastok (modelov) aumoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému (KK
informacné, komunikac¢né, personalne a socialne, pracovné a podnikatel’ské, obCianske a kultirne).

Samostatné Stadium:
Ucitel' dava prilezitost’ ziakovi presStudovat’ a interpretovat’ ucebné texty na vyucCovacich hodindch, vytvarat mu podmienky pre cCitanie

S porozumenim (informacné a u¢ebné KK).

Samostatné vystupenia Ziaka:



Ucitel' zapaja ziaka do spristupnovania nového uciva a organizacie vyucovacich hodin prostrednictvom prezentacie, ¢i vlastnych uloh pre svojich
spoluziakov, pripadne dava ziakovi moznost’, aby monitoroval, komentoval, hodnotil ucenie sa spoluziakov, ¢i svoje vlastné ucenie sa (KK ucebné,
komunikacné, personélne a socialne).

Cvicenia a didaktické hry:
Ucitel' zarad’uje do vyucby hry a cviCenia, v ktorych Zziak preberd na seba rézne roly, rozvija rézne svoje schopnosti, riesi problémy (KK
komunikaéné, personalne a socialne, u¢ebné, na rieSenie problémov).

Sebahodnotenie Ziakov:
Pri hodnoteni prace ziaka ucitel’ vyuziva jeho portfolio, vlastny plan, vlastné hodnotenie prace, osobné rozhovory. Désledne dba na stanovovanie
primeranych poziadaviek pre ziaka, aby si ziak mohol rozvijat’ pozitivnu predstavu o sebe (KK personalne a socidlne).

4 UCEBNE ZDROJE

Ucebné zdroje predstavuju zdroj informécii pre Ziakov, cestu ich motivacie, ziskavania, upevitovania a kontroly nadobudnutych vedomosti,
zru¢nosti a postojov.

e DIDAKTICKA TECHNIKA — notebooky, dataprojektor, interaktivna tabul'a

e MATERIALNE VYUCBOVE PROSTRIEDKY - trojrozmerné modely telies, rysovacie pomdcky, tabule
e manual k programu SolidWorks

e TARBAJOVSKY, J.- FEDOR, P.: Technické kreslenie. Bratislava, 2007.

5 KRITERIA, METODY A PROSTRIEDKY HODNOTENIA

Hodnotenie a klasifikacia ziakov sa vykonava v stlade so zdkonom ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, aktudlnym metodickym pokynom na hodnotenie a klasifikaciu ziakov strednych $kol a pravidlami na hodnotenie a
klasifikaciu prospechu uvedenymi v Skolskom poriadku SGZP.

Pri klasifikacii vysledkov dosiahnutych v predmete technika sa hodnoti:

celistvost’, presnost’ a trvacnost’ osvojenia si pozadovanych vedomosti a zru¢nosti,

schopnost’ uplatiiovat’ osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni tloh, najma praktickych,

schopnost’ vyuZzivat’ skiisenosti a poznatky ziskané pri praktickych ¢innostiach na rieSenie problémovych tloh, prip. projektov,
aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

schopnost’ vyhl'adavat’ a spracuvat’ informdcie z r6znych zdrojov aj prostrednictvom informaénych a komunikaénych technologii,
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e schopnost’ zaujat’ postoj, vyjadrit’ vlastné stanovisko a argumentovat,



kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost, samostatnost’ a tvorivost’,
kvalita vysledkov ¢innosti,

schopnost’ a uroven prezentacie vlastnych vysledkov prace,

pozicia a ¢innost’ v skupine (pri skupinovej praci), schopnost’ spolupracovat’,
e osvojenie u¢innych metdd samostatného Studia a schopnosti ucit’ sa ucit’.

Hodnotenie z predmetu technika bude zalozené na vysledkoch danych vystupov:
Aktivita na hodine

Podstatnou zlozkou prace ziaka je samotné fungovanie na hodine. Tato aktivita, hodnotend extra bodmi, mé za ciel’ zefektivnenie vyuky a
zlepSenie interakcie medzi ucitel'om a ziakom.

Portfdlio studenta dokladujuce aktivnu ucast

Portfélio obsahuje teoretické poznamky, vypracované zadania v pisomnej a elektronickej forme (vytvorené 3D modely suciastok, technické
vykresy).



OBSAH VZDELAVANIA

Predmet: Roénik:

Casovy rozsah vyuéby:

TECHNIKA — Technické zobrazovanie a modelovanie | druhy

2 hodiny tyZdenne, 66 hodin za rok

Vykonovy Standard, vystup na hodnotenie

Obsahovy Standard, pojmy

Tematicky okruh: ZAKLADY TECHNICKEHO KRESLENIA

Ziak ma:
— poznat’ zdkladné technické ISO normy
— (Citat a tvorit’ jednoduché technické vykresy
— poznat pravidla kotovania technickych vykresov
— pouzivat’ pravouhlé premietanie na niekol'ko priemetni

— poznat princip zobrazenia telies pomocou metddy zobrazovania v 1. a 3.

kvadrante

— technické ISO normy

— technicky vykres

— koétovanie technickych vykresov

— pravouhlé premietanie

— zobrazovanie telies pomocou metody zobrazovania v 1. a 3. kvadrante

Tematicky okruh: ZAKLADY 2D A 3D MODELOVANIA

Ziak ma:

— ovladat’ zvoleny program 2D a 3D modelovania SolidWorks

— navrhntt skicu s pouzitim hlavnych nastrojov

— modelovat’ objemové prvky a vytvorit’ 3D model s vyuzitim funkcie
pridanie vysunutim, pridanie rotaciou, odobratie vysunutim, spajanie
profilov, tahanie po krivke, sprievodca dierami

— vytvorit technicky vykres

— zakladné funkcie a princip programu SolidWorks

— principy tvorby skice s vyuzitim zakladnych funkcii

— modelovanie objemovych prvkov s vyuzitim jednotlivych funkcii
programu

— tvorba technickych vykresov

Tematicky okruh: PRACA S 3D TLACIARNOU

Ziak ma:
— ovladat program 3D tlaciarne (Zortrax M200)
— nastavit’ zakladné parametre tlace
— vytlacit jednoduchy 3D model

— zakladné funkcie programu 3D tlaciarne
— principy konfiguracie parametrov modelu pre tlac
— vyhotovit 3D model
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